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Detta ar Sweden Water Research
Sweden Water Research bildades 2013 och dr NSVA, Sydvatten och VA SYDs gemensamma

forsknings-, utvecklings- och innovationsbolag. Vi bedriver forskning, utveckling och innovation
for héllbar vattenanviandning. Tillsammans med vara dgare moter vi framtida utmaningar med
fokus pa vattenkvalitet, digital transformation och cirkuldr ekonomi. Verksamheten finansieras
genom att varje dgarbolag avsitter minst en procent av sin omséttning till Sweden Water
Research. Genom vara dgare ar vi forankrade i 20 kommuner i Skdne. Huvudkontoret finns i

centrala Lund.

== NSVA
= SYDVATTEN
e= VA SYD




Forord

Under perioden 2021—2025 har Sweden Water Research bedrivit ett omfattande arbete inom
forskning, utveckling och innovation for att méta framtidens vattenutmaningar. Genom véara atta
fokusomréaden har vi konkretiserat vara tre 6vergripande utmaningar: vattenkvalitet, digital
transformation och cirkuliar ekonomi. Denna rapport sammanfattar resultaten fran dessa ar, och ger

en bild av bade framsteg och kvarstdende utmaningar.

Arbetet har genomf6rts i ndra samverkan med vara dgarbolag NSVA, Sydvatten och VA SYD, samt
med akademiska och industriella partners. Det har varit en period préaglad av teknisk utveckling,
metodutveckling och ett vixande behov av att integrera samhéllsvetenskapliga perspektiv i
vattenfragorna. Vi har sett hur klimatforandringar paverkar vara ravattentikter, hur digitalisering
kan forbattra drift och 6vervakning, och hur cirkuldra 16sningar kraver nya affarsmodeller och

samarbetsformer.

Rapporten ar ett resultat av ett gemensamt engagemang fran manga personer och organisationer. Jag
vill rikta ett varmt tack till alla som bidragit med kunskap, tid och engagemang. Tillsammans har vi

lagt en viktig grund for framtidens héllbara vattenanvindning.

Henrik Aspegren
VD, Sweden Water Research



Sammanfattning

De atta fokusomradena och deras méaluppfyllelse redovisas ingdende i den hir rapporten.
Fokusomridena kan sorteras in under Sweden Water Research tre 6vergripande utmaningar:
vattenkvalitet, digital transformation och cirkular ekonomi. Nedan sammanfattas de viktigaste

resultaten.

e Vihar visat att kvaliteten i vara ravattentdkter kommer att férdndras i takt med att klimatet
och landskapet forandras.

e Vi har tagit fram en metod for vattenbalansberikningar for avrinningsomraden som har
potential att anviandas i vattenférvaltning med begrinsad datainsamling.

e Vi har kunskap om biostabilitet, dar hela kedjan frén ravattentikt till kund har inkluderats.

e Vi har kunskap om hur vi kan anvinda kompakta och resurssnéla processer nar
avloppsreningsverk behover byggas ut for strangare utsldppskrav och 6kad belastning.
Implementering av nya processer har paborjats i dgarsfaren.

e Vi har 6kat kunskapen om dimensioneringskriterier och styrstrategier for reduktion av olika
organiska mikroféroreningar.

e Vivet att orenat dagvatten ar den storsta spridningsvigen for mikroplaster till recipient.

e Vi har utvecklat metoder och metodik for rening och atervinning av regn- och dagvatten vid

kallan.

e Vihar god kinnedom om digitalisering sett ur ett tekniskt perspektiv. Vi vet att det kravs
ytterligare atgarder, till exempel forandrad ansvarsfordelning gillande insamlade data,
system och sensorer samt vilja att investera for att bryta interna datasilos for att fullt ut
kunna utnyttja nya digitaliseringsverktyg.

e Viarbetar med att ta fram digitala verktyg for att utrona var i avrinningssystemen sensorer
respektive fordrojningsanlaggningar ska inrattas.

e Vivet att en betydande utmaning med onlineévervakning av speciellt badvatten ar den

omfattande infrastruktur som kravs.

e Vi vet att tekniska l6sningar som mdjliggor cirkularitet och en mer hallbar anviandning av
vatten ar utvecklade och finns tillgdngliga, men att de inte anvinds i ndgon storre skala. Vi
vet att vi ocksd behover fokusera pa de samhillsvetenskapliga aspekterna av dessa

utmaningar.
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Utvardering av Sweden Water Research
fokusomrdden 2021-2025

Introduktion

Sweden Water Research har sedan 2021 en faststilld arbetsmetodik for att 16sa utmaningar som ror
vattenkvalitet, digitalisering och cirkular ekonomi. Vi arbetar projektbaserat med forskning,
utveckling och innovation i 6ppna nitverk och samarbeten dar vira utmaningar har brutits ned inom
atta méalsatta fokusomréden. For att bli framgéngsrika behdvs ett tydligt och systematiskt perspektiv
som overskrider forvaltnings- och sektorsgranser. Det maste ocksé vara langsiktigt och forutsagbart

ur ett finansiellt perspektiv.

Mobilisera
Mal Projekt Utmaningar kompetenser
Dricksvatten
Vattenkvalitet - Dagvatten
Dricksvatten Avloppsvatten

Dagvatten

Metoder Digital a Avloppsvatten a NSVA, Sydvatten,
och Iésningar transformation ” y VA SYD

Projektledning

. N SWR Extern(a)
Cirkular
artner(s
ekonomi P ")
Akademi
Doktorander
Sweden Water Research: Ledning, ekonomi, HR, kommunikation Handledare

Figur 1. Modell 6ver Sweden Water Research arbetsmetodik

Vi arbetar projektbaserat med forskning, utveckling och innovation (FUI) i 6ppna nitverk och
samarbeten dir vara utmaningar vattenkvalitet, digital transformation och cirkular ekonomi har
brutits ned inom atta malsatta fokusomraden. Dessa har haft en fyraarig programperiod, 2021-2025,
och spanner over flera vattentjanster. Inom varje fokusomréade finns bade projekt som avslutats,

projekt som paborjats och projekt som péagatt under hela perioden.
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Innovation och ledarskap Dricksvatten i ett Biologiskt stabila Det intelligenta
for cirkulara system forandrat klimat dricksvatten ledningsnatet

Resurssnal och miljé- Cirkuléra avloppssystem Rening fran organiska Fororeningar i vattenmiljon
vanlig avloppsrening mikroféroreningar i aviopp

Figur 2. Sweden Water Research atta fokusomraden 2021.

Fokusomridena har utvecklats till att fungera som en grund f6r samordningsmojligheter och for att
bredda kunskapen och kompetensen inom enskilda omraden. Det géller bland annat utveckling av
projekt, som &r en del av vira dgarbolags Living Labs! och testbaddarz, till exempel verksamheten vid

Bolmens forskningsstation och forskningsprojekt i samarbete med RecoLab.

Vart viktigaste livemedel Stadsplanering med vatten

Augustenborg
Bolmens forskningsstation Brunnshdég

Cirkuldra avloppssystem
Recolab
Brunnshég

Kallby vattenverkstad Sege Park
Intelligent klimatanpassning

Sege Park
Testbadd Ellinge
Slam p3 dkermark

Figur 3. Att vaga testa nytt — utveckling av Living Labs

I denna rapport sammanfattas arbete och méluppfyllelse inom de atta fokusomradena for perioden
juni 2021 till juni 2025. Varje fokusomréde har haft en dedikerad fokusomrédesledare som ansvarat
for maluppfoljning inom omradet. Personalférandringar har gjort att vissa fokusomraden har fatt nya

ledare under aren. Det dr de nu aktuella fokusomrédesledarna som listas nedan.

1 Living Labs definieras av https://enoll.org/som “open innovation ecosystems in real-life environments based on a
systematic user co-creation approach that integrates research and innovation activities in communities and/or multi-
stakeholder environments, placing citizens and/or end-users at the centre of the innovation process.

2 En testbddd definieras av vinnova.se som “en fysisk eller virtuell miljo dér foretag, akademi och andra organisationer kan
samverka vid utveckling, test och inférande av nya produkter, tjanster, processer eller organisatoriska l6sningar inom utvalda
omraden”.
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1. Innovation och ledarskap for cirkuldra system — Henrik Aspegren
2. Dricksvatten i ett fordndrat klimat — Kenneth M. Persson

3. Biologiskt stabila dricksvatten — Ellen Edefell

4. Det intelligenta ledningsnitet — Jesper Konig

5. Resurssnal och miljovanlig avloppsrening — Simon Bengtsson

6. Cirkuldra avloppssystem — David Gustavsson

7. Rening fran organiska mikroféroreningar i avlopp — Ellen Edefell
8. Fororeningar i vattenmiljon — Carina Svensson/Henrik Aspegren

Maluppfyllelse har bedémts utifrén en 3-gradig skala:

e Ej uppnatt: Milet har inte uppnatts, eller resultatet ligger langt under férvantan.

e Delvis uppnatt: Mélet har uppnétts delvis, eller resultatet ar nara men inte helt tillfreds-
stillande.

e Uppnatt: Malet har uppnétts i sin helhet, eller resultatet ar 6ver forvantan.
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1. Innovation och ledarskap for
cirkulara system

Syftet med fokusomradet har varit att starka formégan att inféra nya innovativa metoder och
processer inom vattenbranschen. Har ar Living Labs centrala for att forstdrka en systematisk delning,

inlarning och replikering sa att bésta praxis identifieras och accelereras.

Sweden Water Research och dess dgare har medverkat i forsknings-, utvecklings- och
innovationsverksamhet (FUI) vid flera testplatser av olika slag:

e Forskningsstation Bolmen

e Slamspridning pa dkermark — langsiktiga effekter pa jord och groda

¢ Kaillby vattenverkstad

e Testbadd Ellinge

¢ Ekostaden Augustenborg

e RecoLab

e REWAISE

Sweden Water Research var under 2021 drivande i att utveckla en metodik kring begreppet Living
Lab i regionen och att visa hur enskilda testplatser kan utnyttjas i samverkan for att hoja regionens

gemensamma innovationsférmaga med bidrag frén offentliga aktorer, naringsliv och FUI-varlden.

En slutsats dr att den kommunala vattenbranschen ar hart reglerad och detta i sin tur begransar
branschens forméga att ta till sig nya innovationer. For att dra nytta av de tekniska landvinningarna

behover vi ocksé titta pa reglerande och institutionella hinder.

Mal for fokusomradet

2025 har vi skapat en modell for hur olika Living Labs i regionen kan ut-
nyttjas i samverkan for att 6ka utvecklings- och innovationstakten inom
vattenteknikomradet.

Malet ar uppnatt.

Sweden Water Research har inom ramen for sin verksamhet utvecklat en metodik f6r hur regionens
utpekade testplatser kan utnyttjas i ett system for forskning. Ett exempel ar Kéllby vattenverkstad
som har utvecklats till en innovationshub dar den fysiska platsen drivs vidare av VA SYD &ven efter
projektets avslut. Det kommer fortsatt att innebéra ett ndra samarbete mellan inom dgarsfaren for att

fortsatt soka och driva projektet, tester och natverk (se ockséd mal 1 inom fokusomréde 3).

Det finns idag bdde kunskap och specialisering pa véra dgarbolag. Det betyder att kunskapen om hur
olika 16sningar och utvecklingsomréden fungerar kan delas mellan dgarna och darmed utvecklas
gemensamt. For att dra nytta av vad vi uppnétt beh6ver vi nu ocksé arbeta med reglerande och

institutionella hinder.
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2025 har vi medverkat till att etablera extern kinnedom regionalt, nation-
ellt och internationellt om regionens innovationsformaga inom vattentek-
nikomradet.

Malet ar uppnatt.

Vetskapen om vir verksamhet har uppméarksammats bade i Sverige och i Europa. Det har resulterat

att vi deltar i olika samarbeten och FUI-nitverk pa nationell och europeisk niva.

Water Wise Societies ar ett av fem Impact Innovation-program. Det ar en nationell satsning av
Vinnova, Formas och Energimyndigheten for att sdkerstilla att vatten finns i ratt mangd och kvalitet,
och att det skapar goda forutsattningar for manniskor, miljo, ekosystem och industrier i Sverige.
Sweden Water Research ingdr i programradet och stédjer programkontoret i att prioritera viktiga

fokusomraden.

Water4All Partnership ar ett finansieringsprogram for vetenskaplig forskning i sétvatten. Syftet ar
att ta itu med vattenutmaningarna for att méta klimatfordndringarna, bidra till att uppna FN:s mal
for héllbar utveckling och starka EU:s konkurrenskraft och tillvixt. Det samfinansieras av Europeiska
unionen inom ramen for Horisont Europa-programmet. Partnerskapets pagér sju ar fran och med

2022. Vi borjade arbeta aktivt med programmet viren 2025.

Vi har under varen 2025 inlett samarbete med Water Valley Denmark och med Wetsus, ett danskt
respektive nederlandskt initiativ. Water Valley Denmark ar en allians med danska och
internationella aktorer, som stracker sig fran vetenskaps- och forskningsinstitut till nystartade
foretag och globala leverantorsforetag. Wetsus ar ett tvarvetenskapligt samarbete mellan foretag och

forskningsinstitut fran hela Europa.

Projekt inom fokusomradet

For att forsta hur olika Living Lab-metodik kan utnyttjas i regional och europeisk samverkan for att
stirka formégan och kapaciteten till innovation hos vara dgare har vi utvecklat egen metodik i bland
annat REWAISE (som ocksé ingdr i fokusomrade 6 och 8). Det far stod genom EU:s ramprogram
Horisont 2020 for att bland annat etablera ett Living Lab i Skane. Samarbetet bestar av 24 partners i
11 lander. Partnerskapet inkluderar, férutom VA-organisationer, ocksa universitets- och

forskningsinstitut samt smé- och medelstora foretag.

Den svenska delen av projektet ska undersoka hur vattenanviandningen kan goras smartare i Malmo,
och Lund. Det gor vi genom nya, innovativa losningar for fastighetsnira ateranvindning av dagvatten
och gravatten kombinerat med lokal odling med néring frin urinsorterande toaletter. En central del
av projektet ar uppbyggnaden av ett Living Lab for smart vattenanvindning (Water Oriented Living
Lab, WOLL), dér avsikten ar en milj6 for stadsutveckling som léngsiktigt integrerar lokala 16sningar

for en smartare anvandning av vattenresurser och energi.

Grunden for arbetet 4r en metodik som bygger pa en utvecklingsdialog med fastighetsédgare och har

sin grund i Boo1-utstillningen i som genomfordes i Malmo 2001. Arbetet med uppbyggnaden av ett
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WOLL (Water Wise Skane) sker inom projektet och de organisationer som ar involverade dr samma
som i REWAISE. Partners i styrelsen ar VA SYD, Malmo stad och Lunds kommun.

Water Wise Skdne ar dnnu inget officiellt namn. Arbetet baserades pa ambitionen att sdnka
genomsnittlig daglig dricksvattenanvandning i testbiddsomradena i Lund och Malmo fran 140 till
100 liter per person och dygn. Man ska ocksé inféra innovativa lokala 16sningar for att hantera

extremvider med kraftigt regn och 6versvimningar och virmebdljor med torra perioder.

Den forsta fasen av Water Wise Skdne har framst fokuserat pd samarbetet i Lund och Malmé samt pa
tekniska tester. Utbytet har varit stort med andra delar av Europa, och sirskilt i sédra Sverige och
Greater Copenhagen och det finns potential for en geografisk utvidgning. Inom Interreg-projektet
OReWise har en samarbetsplattform implementerats for utveckling och implementering av 16sningar
inom klimatanpassning i Greater Copenhagen-regionen dir systerstiderna lings Oresund

(Kopenhamn — Malmo och Helsingborg — Helsingor) véxelvis har ordférandeskapet.

I projektet DISCO, som ar delfinansierat av Interreg North Sea, testas digitala 16sningar med fokus pa
dricksvattenforbrukning. Ett nytt digitalt verktyg mater hur mycket dricksvatten som gér till olika
anvindningsomraden i lagenhetshushall. Vattenforbrukningen registreras med hjalp av

maskininlarning, uppgifterna kan sedan visualiseras for olika intressenter.

Projektet ska ocksé undersoka hur realtidsvisualisering av vattenanvandningen 6kar medvetenheten
och paverkar konsumtionsmonster. Detta projekt har stark baring pa det strategiska inriktningsmal
som har antagits for Sydvattens kommuner — att minska hushéllens vattenanvandning med 2 % per

ar till 2040. Det innebér 100 liter per person och dygn ar 2040.

Att sdtta pris pa vatten ar ett pilotprojekt 2024-2025. Projektet syftar till att bidra till ett cirkulart
forhallningssitt till vatten med utgéngspunkt i samhallsvetenskaplig teori och metod. Hittills har
vattenbranschens FUI-fokus varit fraimst pa teknikutveckling, och idag finns tekniker som majliggor
en mer cirkuldr anvindning av vatten. Men for att kunna implementera cirkulara tekniker pa
storskalig niva behovs affarsmodeller som gor det majligt att ta betalt for detta och som skapar
incitament for hushall att vilja hallbara 16sningar. Utifran analysen av pilotstudiens resultat blir det
tydligt att svensk VA-sektor ar splittrad i frigan kring saval pris pa vatten som hur vi far till stdnd en
mer hallbar anvindning av vatten. Det dr framfor allt forekomsten av, respektive avsaknaden av,
ekonomiska incitament som bromsar. VA-sektorns aktorer ar inlasta i befintligt system, och sa linge
ingen stéller krav pa en omstéllning eller incitamenten dndras kommer utveckling inte att ske.
Genom att fokusera pa héllbara affirsmodeller kan forskningen bidra till 1angsiktig finansiering och

mojliggora samarbete mellan vattenbranschen och fastighetssektorn.

Misagh Mottaghi forskade om hur arkitektur och stadsdesign forholl sig blagron infrastruktur (BGS)
stadsmiljoer. Hennes fallstudie 4r Ekostaden Augustenborg i Malmo. I sin doktorsavhandling
Carescape of Blue-Green Solutions in Everyday Life: Exploring the socio-materiality of a landscape
technology undersokte hon om och hur BGS hanterar och tar del av olika vardagssituationer, dven

om de ar rumsligt utformade for extrema klimatforhallanden.
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2. Dricksvatten i ett forandrat klimat

Fokusomradet &r inriktat pd att 6ka kunskapsmiangden om vattenkvantitet och -kvalitet i de ravatten
som behovs for att méta regionens behov av dricksvatten i framtiden. Darfor har hydrologiska studier
genomforts for Bolmen och inletts for Lagan. Vattenkemiska och -biologiska studier har inletts for
Bolmen och Vombsjon. Detta fokusomrade omfattar inte fragor relaterade till effekter av

dricksvattenbesparing och vattendtervinning.

Ringsjoverket far sitt vatten fran Bolmen och har Ringsjon som reserv. Klimatférandringar forutspas
inte paverka vattentillgdngen i Bolmen och utifrdn nuvarande kunskap ar ingen akut bristsituation
forutspadd. Vombverket far idag sitt vatten fran Vombsjon men kommer frén &r 2031 att fa
Bolmenvatten. Vombsjon kommer dérefter att fungera som reserv. Det gor att Bolmens betydelse

som regionens huvudravattentakt 6kar.

Kombinationen av klimatpéverkan och mansklig aktivitet, inklusive landskapsforéandringar, 6kar
trycket pa vatten- och markresurser. Dessa faktorer dr komplexa och sammankopplade, vilket kan
leda till negativa konsekvenser for bade vattenkvalitet och ekosystem. Arbetet inom fokusomradet
har visat att i takt med att klimatet och landskapet forandras kommer kvaliteten i véra ravattentikter
att forandras. Det innebar ett 1angsiktigt behov av en kontinuerlig miljoévervakning och utveckling av
samverkansformer med markéagare och 6vriga intressenter kring véra ravattentakter, inte minst
Bolmen. Den langsiktiga miljéovervakning som bedrivs vid Forskningsstation Bolmen, och som ingar
i partnerskapet med Swedish Infrastructure for Ecosystem Science (SITES), kommer frén och med
2026 i sin helhet att 6verga fran projektform till att vara en del av den kontinuerliga driften pa

Sydvatten.

For att utveckla metodik, ndtverk och samarbetsmdjligheter inom omradet har samarbeten
genomforts med bland andra Lunds universitet, Sveriges lantbruksuniversitet, Hogskolan i

Halmstad, Chalmers tekniska hogskola och Uppsala universitet.

Mal inom fokusomradet

2025 har vi klarlagt hur de olika rdvattnen som anvands vid dricksvatten-
forsorjning kan komma att forandras nar klimatet dndras.

Malet ar delvis uppndtt.

Utifran dagens kunskap vet vi att effekten av klimatférandringar inte helt kan forutses och det finns
dirmed ett 6kat behov av miljo6vervakning av de ravatten som anvands for dricksvattenforsorjning,
béde vad géller kvalitet och kvantitet for att ha beredskap och snabbare kunna gora omstillningar till
nya forutsattningar nir sa behovs. Kunskapslaget vad avser ravattnen i Bolmen och Vombsjon ar

gott, medan motsvarande forstelse avseende Alnarpsstrommen och Ringsjon och ar visentligt liagre.
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2025 har vi klarlagt vilken vattenrening som behdvs for att klara bered-
ningen av dricksvatten nar klimatet dndras.

Malet ar uppnatt.

Beredningen kommer dven framgent att baseras pa de reningssteg som anviands pa Vombverket och
Ringsjoverket, det vill siga kemisk fallning, snabbfiltrering, ldngsamfiltrering och desinfektion pa
Ringsjoverket, respektive filtrering, konstgjord infiltration, jairn- och manganoxidation av uppumpat
grundvatten, samt desinfektion pd Vombverket. For narvarande ar forekomsten av persistenta
organiska foreningar i ravattnen 1ag, vilket gor att aktuella beredningssteg ar tillrackliga for

tillfredsstéllande beredning.

2025 har vi bestamt hur distributionen av dricksvatten paverkas av ett

forandrat klimat.

Malet ar uppnatt.

Med 6kande vattentemperaturer i ledningsniten pd grund av stigande révattentemperaturer kommer
den mikrobiella aktiviteten i ledningsniten att 6ka. Behovet av beredningssteg som 6kar den
biologiska stabiliteten kan framéver komma att 6ka, men for narvarande bedoms de biologiska
reningsstegen som &r i bruk pé vattenverken att racka till aven for 6kande vattentemperaturer. Den
biologiska aktiviteten i reningsstegen 6kar ocksd med stigande vattentemperaturer, si de organiska
fraktioner som kan leda till mikrobiell tillvixt i ledningsndten kommer sannolikt att kunna brytas ned

mikrobiellt i vattenverken ocksa framover.

Projekt inom fokusomradet

Vi medverkar i och delfinansierar Svenskt Vattens nationella kluster f6r dricksvattenforskning,
DRICKS, som leds av Chalmers. Det samlade finansiella stodet under programperioden 2022-2024
delfinansierade forskningsledare inom omradena Séker vattentillgdng, Framtidens vattenverk,
Haéllbar distribution samt Saker Vattenkvalitet.

Vi har dven drivit eller deltagit i ett flertal projekt med lokal forankring. Clemens Klante studerade
Inverkan av hydrodynamiska processer pé brunifieringen av Bolmen i sitt
industridoktorandprojekt. Sjoar och vattendrag har blivit brunare pa grund av organiskt material och
jarn som lakas ut frdn marken, vilket paverkar vattenreningsverken. Brunifieringen kan bero pé
minskade svavelutslapp, forandrad markanvindning och sdsongsvariationer. Klimatférandringar och
forandrade nederbordsmonster, sirskilt 6kningar i ytavrinning och markanviandning, dr andra
viktiga faktorer som paverkar brunifieringsprocessen. Mélet var att forbattra forstaelsen av

brunifiering och kopplingen till de hydrodynamiska processer i Bolmen.

Inom projektet Klimatfordndringar Bolmen undersokte Anna Borgstrom i sitt doktorandarbete hur
vatmarker kan minska brunifieringen av vattendrag och sjoar. Utifrén filtstudier vid nio vatmarker i

sodra Sverige konstaterades att formégan att avskilja vattenfarg, fosfor, kvive och organiskt kol
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varierade mycket mellan vitmarkerna. Resultaten visar att markanvandning och vegetationstyp har

stor paverkan pé vattnets kvalitet i vitmarker och avrinningsomraden.

Emma Enstroms industridoktorandprojekt Vattenforvaltningspolicy for samarbete i
avrinningsomrdden handlar om att underséka utmaningar och mgjligheter inom svensk
vattenforvaltning, med fokus pa att sikra vattenresurser i ett foranderligt klimat. Projektet inkluderar

kartldggning av aktorer, analys av styrmedel och studier av bide svenska och internationella exempel.

Fosfordynamik i Vombsjon dr Anna Sédermans industridoktorandprojekt. Det handlar om att forsta
och hantera 6vergodningen i Vombsjon, en viktig kalla for dricksvatten for omkring 25 % av Skanes
befolkning. Sjon har drabbats av eutrofiering, vilket leder till kraftiga algblomningar och héga nivaer
av cyanobakterier, sarskilt under sensommaren och hosten. Den hoga naringsbelastningen,
framforallt av fosfor, kommer delvis fran jordbruket i omradet, men dven sedimenten i sjon
innehéller stora mangder fosfor som kan frigoras och bidra till den interna belastningen. Trots att de
externa utslappen av niaringsamnen har minskat, kvarstér problemet med den interna belastningen,
som kan forvarras av klimatforandringar. Eftersom algblomningarna kan férsamra produktionen av
dricksvatten och hota vattenkvaliteten ar det avgérande att 6ka forstaelsen for fosfordynamiken i sjon

och att utvirdera olika &tgirders effektivitet mot bade intern och extern belastning.

Framtida vattenhantering for Lagan ar August Bjerkéns industridoktorandprojekt. Hans projekt
utvecklar en metod for att battre kvantifiera och presentera grund- och ytvatten (i en vattenbalans),
samt utforskar hur ett framtida samarbete mellan myndigheter kan organiseras for att skapa
tydligare ansvar och mer héllbar forvaltning. Mélet ar att skapa bittre beslutsunderlag och starka

skyddet av vattenresurserna for framtiden.

Genom att anvidnda 6ppna data fran svenska myndigheter och visualisera dem i ett GIS-program
kunde vattenbudgeten for Lagans avrinningsomrade faststillas. GIS-verktyg gor det mojligt att skapa
interaktiva kartor for att tydligt visa omradets vattenférhallanden. Dessutom minskar behovet av
extra matningar, vilket 6kar transparensen och underlittar for vattenforvaltare att ta informerade
beslut. August har ocksa tagit fram en enkel och skalbar metod for att bedéma
markvattenforhallanden utan behov av omfattande data. Metoden kan forbattra
vattenbalansberidkningar samt hjilpa till vid bedomning av 6versvimning och torka, och har stor

potential att anvéndas i vattenforvaltning med begriansad datainsamling.

Projektet Murdns drdnering och ekologi genomfors vid Hogskolan i Halmstad som ett
doktorandprojekt av Jasmin Borgert. Flera studier utférda vid Bolmens forskningsstation indikerar
att Murans lokala paverkan i den sydvistra sjon Bolmen resulterar i betydande brunfargning av
Bolmens vatten, som anvinds som dricksvatten efter rening vid Ringsjéverkets anldggning. Detta har
en betydande miljopaverkan. Vardet av restaurerade vatmarker for att finga brunfargning innan

humusédmnen nar sjon kommer att undersokas sarskilt.
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Projektet Blue Transition, som ar delfinansierat av Interreg North Sea, syftar till att skapa en
systemisk forandring, genom att integrera vatten- och markhantering for att mota
klimatforandringarnas utmaningar. Projektets svenska del leds av Lunds universitet och syftar till att
oka forstaelsen for hydrogeologiska kopplingar mellan Vombomradets akvifarer, vdtmarker och sjoar
och att forbattra processerna for konstgjord infiltration och grundvattenuttag vid Vombverket.

Doktoranden Ankita Girish Prayag vid Lunds universitet medverkar i projektet.
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3. Biologiskt stabila dricksvatten

Inom fokusomradet har forsknings- och utvecklingsprojekt kring vattenkvalitet i allménhet och
biostabilitet i synnerhet genomforts. Hela kedjan frén ravattentakt till kund har inkluderats i riktade
projekt samt testbdddsverksamhet i syfte att 1) anamma ny teknik for matning av vattenkvalitet, 2)
understddja forskning for en djupare forstaelse av begreppet biostabilitet och 3) fa forstéelse for olika
beredningsteknikers samt ledningsnitets inverkan pa biostabiliteten. En av styrkorna har varit ett

nira samarbete mellan forskare, ingenjorer, drift- och laboratoriepersonal.

Vi har utvecklat erfarenheter av snabba mikrobiella analysmetoder som komplement till, eller i
framtiden ersittning av, nuvarande metoder, som baseras pa odling pa naringsplattor och som tar
langre tid. Négra tekniker ar dessutom implementerade pa ledningsnét och laboratorium.
Personalomstillningar med specialistkompetens har forandrat forutsattningarna fér genomférandet
av en del av projekten. Det har stiarkt och breddat forutsittningarna att fortsatta driva utvecklingen,

forstaelsen och 6vervakningen av biologiskt stabila dricksvatten framat i praktiken.

Mal for fokusomradet

2025 ar vi en innovationshub for nya metoder for onlinematning av dricks-
vattenkvalitet.

Malet ar uppnatt.
Kallby Vattenverkstad fas 2 byggdes upp som ett projekt dir den fysiska platsen Killby

vattenverkstad skapades, samarbeten mellan Sweden Water Research dgarbolag utvecklades och
mycket bredare kontaktnit, nationella och internationella, etablerades. Erfarenheterna och
arbetssatten fran projektet kommer att vara till nytta for dgarbolagen under ménga ar framéver da
det har byggts upp unik kompetens och samarbeten. Killby vattenverkstad har utvecklats till en
innovationshub dar den fysiska platsen drivs vidare av VA SYD &ven efter projektets avslut. For att
fortsdtta arbetet med att utveckla analysmetoder agerar Sweden Water Research spindeln i nitet och

héller ihop det gemensamma arbetet och de olika initiativen.

2025 mater vi dricksvattenkvalitet online, data interagerar genom AI med
var hydrauliska realtidsmodell 6ver distributionssystemet.

Malet ar delvis uppnitt.

Det finns realtidsmitning av utvalda kvalitetsparametrar, bland annat pH, konduktivitet och
turbiditet samt onlinematning av flodescytometri (FCM) pa enstaka platser inom
distributionssystemet. Hydrauliska modeller 6ver distributionssystemen finns men &nnu inte i
realtid. Vi har dock lart oss mycket och fokus har inom detta mél legat pa dricksvattenanalysen.
Parallellt har en modell f6r maskininlarning av bland annat FCM-resultat utvecklats for analys av

badvattenkvalitet som pa sikt kan anpassas for analys av dricksvatten.
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Malet var ambitiost formulerat och knyter ihop vattenkvalitet med systemovervakning. Det
forutsitter stor utveckling inom flera omraden, sdsom sensorer, analysinstrument, modellering,
datahantering och -bearbetning, maskininlarning och Al. Dar finns fortsatt stora utmaningar och
behov av 16sningar. Datahantering ar en tydlig knackfraga for att lyckas. Bade kvalitetsmétning och
systemovervakning genererar redan idag stora méngder data och vi behover ha tillgéng till
resurseffektiva och informationssiakra dataplattformar. Sikerhet dr en aspekt som tydligt har
intensifierats under se senaste dren och kommer att forbli en utmaning niar FUI-verksamheten ska

integreras i den operativa driften.

2025 har vi bidragit till 6kad forstaelse for vad biostabilitet innebar och hur
det kan uppnas.

Malet ar uppnatt.

Flera ar av kontinuerlig 6vervakning av dricksvattenkvalitet med FCM har skapat unika erfarenheter
och forutsattningar att f6lja variationer av cellkoncentration i produktions- och
distributionsanldggningar som ger en mer nyanserad och bredare bild av biostabiliteten i vattnet
jamfort med dagens konventionella analysmetoder med odling pa plattor. Projektet Den mikrobiella
bussresan lade grunden for det fortsatta arbetet och interna kommunikationen. Idag har Sydvatten
inkluderat FCM-analys i drift- och egenkontrollprover fran ledningsnétet. VA SYD har borjat
utvirdera vattenkvaliteten pé Bulltofta vattenverk med FCM och bada organisationerna utreder hur
analyserna kan skalas upp inom organisationen. Det aterstar dock arbete med djupare forstaelse for

hur FCM-resultat kan tolkas och arbetsfloden for ansvarsfordelning och atgéardsrutiner.

Projekt inom fokusomradet

Supermdtpunkten (2019—2022) och Supermdtpunkterna (2022—2023) hade som mal att ta fram
koncept for onlinematning av dricksvattenkvalitet. Initialt involverades branschkollegor och forskare
for att kartlagga redan framtagna erfarenheter. Det satte riktningen tidigt och minskade risken att
uppfinna hjulet pa nytt. Projekten inkluderade test av olika instrument, bland annat partikelriaknare
och portabel flodescytometer, men dven hydrauliska aspekter for placering av matpunkter i
ledningsniten. Projekten skapade forutsiattningar att utforska, omvarldsbevaka och skapa natverk for
att gemensamt med dgarsfiaren och andra svenska aktorer utveckla vad biologiskt stabila dricksvatten

innebar. Projekten lade grunden for de andra projekten inom fokusomradet.

Den mikrobiella bussresan (2019—2021) var ett delprojekt inom Rationell mikrobiologisk analys for
distribution av stabil dricksvattenkvalitet (2019—2021) som resulterade i en SVU-rapport 2022.
Kunskapen om biofilmens inverkan pa dricksvattenkvaliteten, med sirskilt fokus pa
distributionsstorningar, kvalitetsitgarder och stillastidende vatten 6kade. Studier i Lund,
Storstockholm och Varberg visade hur riktad FCM kan anvéndas for att 6vervaka och forsta de
processer som avgor dricksvattnets biostabilitet i ledningsnitet. Studierna i Lund undersokte
biostabilititen frén Ringsjoverket till Flyinge och provtagningen anpassades efter den hydrauliska

modellen. Resultaten visade att ett traditionellt cellrikt dricksvatten som bereds med ldngsamfilter
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kan vara forvdnansvirt biostabilt och motsta kvalitetsforandringar pa utgdende dricksvatten fran
vattenverket. Baserat pé erfarenheterna i projektet rekommenderas dricksvattenproducenter att
forutom att identifiera mikroorganismer som 6verskrider lagstiftarens gransvarden, ocksa méata och
tolka mangden mikroorganismer med alternativa analysmetoder, sdésom FCM, pa flera strategiskt
givna platser utifran trender och historiska referensvirden, i stillet for att som idag begrinsas av

enstaka absoluta gransvirden.

Sdkra och snabba ledningsarbeten (2021) fokuserade pa snabbare analysmetoder dn dagens ”3-
dygnsprover” for att korta tid for driftstorningar och minska vattenforluster och kostnader i samband
med ledningsarbeten. Resultaten visade att FCM har stor potential som metod for att 6ka kunskapen
kring biologiska processer under ledningsarbeten och i ledningsnétet generellt. Varken dagens ”3-
dygnsprover” eller FCM ar heltickande eller perfekta och resultaten kan inte jimforas. Det finns
stora mojligheter att utveckla FCM for kvalitetsévervakning av dricksvatten. Det kan vara mer

relevant att forhalla sig till referensprov eller en baslinje dn dagens forutbestamda gransvirden.

Killby vattenverkstad fas 1 och 2 (2019—2024) utvecklades framgangsrikt till en testbaddsyta for
analysinstrument for vattenkvalitet. Under aren skapades rutiner for hur vi tar dialog med
produktutvecklare och arbetssitt for hur vi testar och utviarderar nya instrument. Killby
vattenverkstad blev en naturlig startpunkt for en del av de instrument som senare har installerats pa
vattenverken och ledningsniten. Tack vare projektet har NSVA, Sydvatten och VA SYD byggt upp
egen unik kompetens och arbetssitt. Lirdomar ar bland annat att samarbete Gver organisationer och
kompetenser mellan Sweden Water Research dgarbolag ar viktigt for framgang samt att driften ar
viktig att involvera tidigt om malet ar att implementera nya méatinstrument i den dagliga driften. Det
utvecklades ocksa en plattform for samarbete om omvarldsbevakning och informationsutbyte mellan
dgarna. Killby vattenverkstad blev startskottet for ett 1angsiktigt samarbete mellan Sydvatten och VA
SYD kring dricksvattenkvalitet, samt for ett tydligare samarbete med de kollegor som jobbar med
andra vattenslag, inte minst pd& NSVA och RecoLab. En direkt effekt ar ett fortsatt projekt mellan

RecoLab och foretaget SpecImaging for utveckling av sensorer for vattenkvalitet for avlopp.

FCM ir den teknik som har haft mest framgéng inom ramen for Kdllby vattenverkstad och varit
grunden i flera av de parallella projekten som har genomf6rts inom fokusomradet. Bactosense,
online-FCM, ar ett instrument som har testats i filt och i daglig drift inom Kallby vattenverkstad och
som idag finns inkdpt och i daglig drift paA bdde VA SYD och Sydvatten. Vidare har arbetet med FCM
som teknik fatt skjuts av manuella FCM-instrument pa bade VA SYDs och Sydvattens laboratorier.
Arbetet med att utveckla anvindningen av FCM for dricksvattenkvalitetsévervakning fortgar och ar
langt ifran fullindat. VA-bolagen arbetar aktivt med att ta fram nya sitt att hantera data fran

instrumenten, samt att anvidnda resultaten i den dagliga driften.

Fran analogt till digitalt i mikrobernas vdrld (2024—2025) har identifierat nodviandiga
systemforandringar for att utveckla och implementera tekniker f6r mikrobiell kvalitetskontroll av
vatten med bland annat realtids6vervakning. Samarbeten med myndigheter, forskningsinstitutioner

och andra aktorer spelar en nyckelroll i att sdkerstélla en smidig 6vergdng. Resultaten fran projektet
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betonar att inférandet av ny teknik kraver en utokad forstielse och tolkning av analysresultat och en
anpassning av organisationernas arbetsséatt for att hantera nya datamangder. Genom att inkludera en
bred aktorsgrupp i genomforbarhetsstudien har projektet banat vag for en 6verging fran pilotskala

till reguljar anvindning genom relevanta fortsattningsprojekt.
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4. Det intelligenta ledningsnatet

Syftet med fokusomradet har varit att se till att ny kunskap och nya metoder sprids till alla tre 4garna
NSVA, Sydvatten och VA SYD. Grunden har varit det ndra samarbete mellan utvecklingsingenjorer
inom framfor allt digitalisering och ledningsnit som under dren vuxit fram mellan dgarna.
Samarbetet etablerades "underifrdn” och har utgjort en métesplats for anstillda hos dgarna. Sweden
Water Research har bidragit med samordning och projektledning for denna primért utvecklings- och

innovationsinriktade verksambhet.

Mal for fokusomradet

2025 har vi paborjat implementering av automatisk optimering for distri-
bution av dricksvatten och uppsamling av spill- och dagvatten.

Malet ar delvis uppnitt.

Ett flertal projekt och férsok har genomf6rts i bade storre och mindre skala inom Sweden Water
Research dgarbolag. Dar har i forsta steget varit optimering av olika system och i nésta steg
automatisering och realtidsstyrning av systemen. System som Future City Flow (spillvatten) och
Buntplanet (dricksvatten) har testats i avgransade omréaden, alternativt har valda delar av systemen
implementerats bredare. Utover detta har dgarbolagen jobbat med att koppla ihop sina hydrauliska

modeller for vidare systemoptimering samt forbattra forutsattningarna for att hantera stora kriser.

Manga av aktiviteterna har resulterat i battre optimering av systemen och detta arbete pagar
fortfarande. Nar det kommer till att automatisera har det dock inte varit mgjligt att inleda faktisk
implementering pé bred front. Tidsperioden har priglats av stora forandringar géllande
organisationernas IT-infrastrukturer med forandrade krav och forutsiattningar, bland annat det

nationella sikerhetslaget, vilket har haft markant padverkan pa malet.

2025 har vi skapat en forstdelse for hur datainsamling, -kvalitet och -struk-
tur kan driva arbetet med intelligent nyinvestering, reinvestering, drift och
underhall.

Malet ar uppnatt.

Forstaelsen har under tidsperioden 6kat markant. Tydligast har vi sett att det for att skorda
digitaliseringens frukter kriavs organisatoriska férandringar, ansvarsfordelning géllande insamlade
data, system och sensorer samt vilja att investera for att bryta interna datasilos och oklar
ansvarsfordelning. Fragan ar inte 16st men kunskapsnivén har 6kat. Var omvarldsbevakning pa
omrédet bekraftar bilden — det dr exempelvis noterbart hur internationella digitaliseringskonferenser
inom VA ibérjan av perioden primért handlade om nya produkter och algoritmer for att idag till stor
del handla om hur man behover organisera sig for att nyttiggora de nya tekniska majligheterna.
Onskan att forstd hur digitalisering kan driva pé arbetet har ersatts med en ny 6nskan om att forsta

hur man faktiskt behover gé tillviga for att astadkomma det.
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2025 har vi utvecklat en digital testbadd som tillhandahalls for verksam-
hetsutveckling, produktutveckling, forskning och innovation.

Malet ar inte uppnatt.
Osikerheten och de bedomda riskerna med att tillhandahalla data frdn VA-systemen till FUI-

verksamhet har varit for stora for att driva detta arbete vidare. Ett projekt, IoT och Dataanalys, har
genomforts for att praktiskt kunna tillhandahalla data dven till en digital testbadd vilket har visat pa
att vi tekniskt satt kan 16sa detta men tidsméssigt sammanfoll arbetet med forsdmringen av det
nationella sikerhetslaget och skarpt syn pa datasékerhet i VA-branschen. Denna osékerhet gor att

pagaende arbete fortfarande ar i utvecklingsfasen och tills vidare pausat.

Projekt inom fokusomradet

Den snabba utvecklingen under 2010-talet da datorkapacitet och sensorer gick fran att vara
specialutrustning till vardagsutrustning gjorde att blickarna forst riktades mot de dolda
anldggningarna i VA-systemen — ledningarna, och narmare bestdmt frigan om deras status och
lackage. Ett av de forsta utvecklingsprojekten pé dgarnas initiativ var ldcksokning med satellit dar en
tjanst fran foretaget Utilis upphandlades av Sweden Water Research gemensamt for de tre d4garna.
Genom analys av bilder frdn en markradarsatellit erh6lls information om var vattenlackor sannolikt
forekommer. Aven om metoden visade sig fungera blev den viktigaste lirdomen att aktiv licksokning
behover integreras i den reguljara verksamheten, och att manga lackor hittas nar man soker efter
dem, oavsett metod. VA SYD var forst ut att anstélla dedikerade lacksokare och NSVA foljde efter
nagra ar senare. Badda arbetar nu med aktiv ldcksckning med hjilp av savil digitala som
konventionella metoder. I takt med att 1ackorna blir farre behover alltmer sofistikerade metoder
anvandas for att hitta de dterstdende, inte minst lackor pa plastledningar ar fortfarande svara att

lokalisera.

2020 péborjades forskningsprogrammet Mistra InfraMaint som fokuserar pa smart underhéll och
tillgdngsforvaltning av framfor allt VA-infrastruktur. Under programmets forsta fas deltog VA SYD
och NSVA som partners och anstillde var sin industridoktorand med fokus pé statusbedémning av
dricksvattenledningar (NSVA) och avloppsledningar (VA SYD). NSVA avbrot sitt arbete efter ett ar
medan VA SYDs industridoktorand Martin Bjarke fortsatte. Han ar knuten till delprojektet Frdn
gomda avloppsndit till full Gtkomlighet for smarta beslut. Mélet fér doktoranderna var att ta fram
metoder och berdkningsmodeller som skulle styra var insatser for forbattring och fornyelse av
ledningarna borde prioriteras. Det visade sig dock att problemstillningens kdrna handlade mer om
hur man som VA-organisation skulle tillimpa nya metoder och modeller dn att sjalv utveckla dem —
efterhand hade alltfler relevanta metoder natt marknaden och teknikfrdgan kompletterades med den

allt storre organisationsfragan.

I programmets andra fas frin 2023 gick Sweden Water Research in med en egen industridoktorand,

Sara Roth, som forskar om Klimatanpassning av urbana dagvattensystem med fokus pa
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klimatanpassning av dagvattenhanteringen och dess avrinning i det mycket flacka Landskrona. Sara

berédknas disputera 2028.

Idag ser vi hur avrinningen gér till vid varje enskilt regn, om kapaciteten ar tillracklig eller om det
svammar over. Vi saknar dock mycket kunskap om hur regnet som orsakar en viss avrinning faktiskt
ség ut, hir ar den allmént tillgdngliga viderdatan for lagupplost. Darfor pagar flera projekt kopplade
till kortbandsradar som kan visa hur nederbérden sag ut lokalt, som orsakade utfallet vi ser pa
marken. NSVA och VA SYD ar darfor, genom Sweden Water Research, medlemmar i VeVa som ar de
danska VA-organisationernas viderradarforening. Radar, nederbord och avrinning ar dven kopplat
till de nystartade projekten Opti-SENSE och Opti-SITE som handlar om att ta reda pa var i
avrinningssystemen sensorer respektive fordrgjningsanldggningar ska inrattas. Har introduceras ett
paradigmskifte i synsittet pd VA-anldggningarna dar det gamla synsittet att se pd ledningsnét och
reningsverk som separata ersitts med ett synsatt ddr man ser pd dem som en processindustri, dar det

som hander i ledningsnatet far konsekvenser pa verken och vice versa.

Under hela perioden har Sweden Water Research bistétt 4garna med samordning av vad som ytterst
varit konkreta utvecklingsprojekt hos dem. Ett exempel ar de olika inventeringar av nya innovativa
16sningar pa marknaden som Isle Utilities genomfort &t oss och som resulterat i att véra agare
snabbare vagat ta in och prova sddana. Systemet Buntplanet har till exempel utviarderats inom
dricksvattendistributionen — ett system som samkor hydrauliska modeller med realtidsmitning av
floden for att kunna detektera lackor och segmentera ledningsnétet i zoner. Ett annat exempel ar att
Sweden Water Research samordnat studiebesok och natverkstraffar med andra VA-bolag i Europa

och regelbundna traffar dir medarbetare hos dgarna kunnat utbyta erfarenheter med varandra.

Under den andra halvan av perioden genomfordes tvé storre utvecklingsprojekt i samarbete med
framfor allt NSVA. Maskininldrning for minskat lickage i Orbyfiiltet syftade till att demonstrera hur
Al kunde bistd VA-verksamhet pé ett konkret sitt i en specifik situation. Tillférsel och uttag av
dricksvatten fran Orbyfiltet paverkar p4 ett komplext sitt hur stor del av vattnet som Licker ut i
havet. Projektet kunde inte bara visa hur detta bast bor géras utan kunde dven bekréfta att de analoga

metoder som tillimpats av driftspersonalen sedan tidigare var riktigt bra.
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5. Resurssnal och miljovanlig
avioppsrening

Detta fokusomréde har syftat till att utveckla nya och vidareutveckla befintliga processer for
avloppsvattenrening som leder till resurssnala, miljovanliga, kompakta och robusta reningsverk. Har
striavades det efter minsta majliga behov av resurser i form av el, kemikalier, bassianger och maskinell
utrustning, samtidigt som direkta emissioner av lustgas och metan minimeras for att begrénsa

klimatpéverkan.

Vi har 6kat kunskapen om hur vi kan anvdnda kompakta och resurssnéla processer nar
avloppsreningsverk behover byggas ut for exempelvis striangare utslappskrav och 6kad belastning.
Detta inkluderar férbehandling med filtrering och hydrolys av slam, och biologisk behandling med
aerobt granulirt slam och rorliga barare. Vi har lart oss hur vi kan méita lustgasutslapp, som utgor en
stor del av de direkta klimatpaverkande utsldppen frén reningsverk, pé ett bra satt och styra
processerna utifrdn denna information. En digital tvilling har etablerats pé ett reningsverk med maélet
att implementera modellprediktiv styrning som ett verktyg for att exempelvis kunna minska

resursanvandning och lustgasutslapp vid drift.

Mal for fokusomradet

2025 vet vi hur vi utnyttjar inkommande kol pa basta satt.

Malet har uppnatts.
Vi har byggt upp kunskap kring hur avloppsvatten bor karakteriseras och forbehandlas och hur detta

paverkar den biologiska behandlingen. En process har utvecklats for hydrolys och fermentering av
primérslam fran forfiltrering och driftstrategier etablerats for att producera lattillganglig intern
kolkalla. P4 detta satt kan kolkallan tillsattas nar den behovs, och processen styras mot en optimal
energibalans dar tillrackligt med organiskt material finns for kvave- och fosforavskiljning medan det
som blir 6ver kan nyttiggoras som biogas. Parallellt har vi etablerat praxis for hur avloppsvatten kan
karakteriseras for att, genom att ta battre hansyn till sammansittningen vid design och drift,
forbattra hanteringen av det organiska materialet. For att underlétta att n energineutralitet har vi
okat kunskapen om hur elanvindningen vid luftning kan minskas genom 6vervakning och

tillstdndsbaserat underhall.

2025 vet vi hur vi kan bygga ut med ett mycket litet ytbehov.

Malet har uppnatts.

Vi har genom omfattande forskning och utveckling 6kat kunskapen om exempelvis forfiltrering och
aerobt granulirt slam (AGS). Pilotstudier har visat hur vi med forfiltrering kan minska ytbehovet till
en tiondel jamfort med forsedimentering, samtidigt som vi erhéllit vardefulla drifterfarenheter. Vi

har foljt upp uppstarten och de forsta drens drift av Nordens forsta AGS-anlaggning med detaljerade
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studier i reningsprestanda, processoptimering, mikrobiell sammanséattning och energieffektivitet.
Detta har gjort att vara dgarbolag kan kianns sig trygga med att vélja denna teknik, som har 30-50 %
lagre ytbehov dn den konventionella aktivslamprocessen, vid om- och tillbyggnad av reningsverk.
Inom kort avslutar vi dnnu en pilotstudie som har visat hur vi kan integrera biologisk kvive- och
fosforavskiljning i en ny process med rorliga barare med malet att ha fler alternativ till AGS, som ar

béade kompakta och energieffektiva.

2025 vet vi hur vi kan minska vara lustgasutslapp.

Malet har delvis uppndtts.

Grunden for att kunna minska utsldppen av lustgas ar att 6vervaka dem kontinuerligt 6ver tid med
god noggrannhet. Vi har arbetat intensivt med méatning av lustgas och utviarderat métteknik baserad
pé franluften fran bassiangerna, som har visat sig mer tillforlitlig 4n att méta i vitskefasen och
uppskatta hur mycket som 6verfors till utgdende luft. Genom att 6ka syrehalten vid den biologiska
behandlingen pa Klagshamns avloppsreningsverk har vi kunnat visa att lustgasutsldppen ungefar
halverats. Det har visat sig att utslappen varierar kraftigt med variationerna i temperatur, belastning
och driftsitt. En viktig lardom har darfor varit att 6vervakning behover ske pa varje verk och bli en
integrerad del av den 16pande driftuppfoljningen. Métningar av god kvalitet behover ske pa fler verk

och fler strategier for att minska utslappen behdver utvecklas.

2025 vet vi hur vi kan effektivisera var drift genom modellprediktiv styr-
ning.

Malet har delvis uppnatts.

Ett automatiserat arbetsflode har etablerats for att 6verfora processdata fran ett avloppsreningsverk
till en digital tvilling, som efter kvalitetsgranskning och korrigering anvénds till simuleringar med en
processmodell. P4 sa satt kan prognoser for den framtida driften goras och olika scenarier med
avseende pa driftsitt utvarderas och jamforas for att exempelvis vilja det mest resurseffektiva
instillningar av driftparametrar. Aven om vi nu vet hur detta kan g till &terstir mycket arbete med
att demonstrera digitala tvillingar i verkliga driftsammanhang och kvantifiera nyttan i praktiken,
vilket till exempel inkluderar fragor kring IT-infrastruktur och anviandargranssnitt for driftpersonal.
Aven med anvindarvinliga grinssnitt innebir dock modellprediktiv styrning nya arbetssitt for VA-
organisationerna, och det kan forst behovas utveckling av kapaciteten att arbeta med

processmodellering generellt.

Projekt inom fokusomradet
Under projektet ICU (Idealt KolUtnyttjande) studerades forfiltrering och hydrolys och fermentering

av primarslammet fran filtret. Forst uppfordes en relativt stor pilotanldggning (800
personekvivalenter) vid Kallby avloppsreningsverk som sedan var under drift vid olika drift- och
miljobetingelser. Under detta projekt fick vi bland annat kunskap om hur intern produktion av

lattillganglig kolkalla paverkas av temperatur och uppehaéllstid. Projektet utgjorde den forsta halvan
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av Elin Ossianssons doktorandprojekt pd VA SYD. Delprojektet ICU foljdes av en ytterligare
pilotstudie, FramBlik, dar vi, i samverkan med teknikleverantor Veolia Water Technologies —
AnoxKaldnes, studerade hur forbehandlingen paverkar biologisk kvave- och fosforavskiljning i en ny

biofilmsprocess med nedbrytbara barare.

Filtrering av inkommande kommunalt avloppsvatten studerades dven i Simon Gidstedts
licentiatprojekt Physicochemical Treatment of Municipal Wastewater — From Direct Membrane
Filtration to Adsorption of Organic Micropollutants. En pilotstudie utférdes vid Svedala
avloppsreningsverk dar fysiokemisk behandling, genom kemisk féallning, mikrosilning och

membranfiltrering undersoktes som ett alternativ till biologisk behandling.

Efter en genomford kunskapssammanstéllning om AGS blev den forsta anlaggningen i Norden, vid
Osterrdds reningsverk i Stromstad, ett utmirkt tillfille att studera tekniken i praktiken. Tack vare en
befintlig parallell konventionell aktivslamprocess kunde den nya och den viletablerade tekniken
jadmforas sida vid sida med avseende pa till exempel reningsprestanda, energieffektivitet, ytbehov och
mikrobiell ssmmanséttning. Projektet AGNES var en del av Jennifer Ekholms doktorandprojekt
Implementering av aerobt granuldrt slam i Sverige — en fullskalestudie. De tva projekten bidrog till

att VA SYD valde AGS som reningsteknik for utbyggnaden av Sédra Sandby avloppsreningsverk.

Aven om pilotférséken med partiell nitrifikation och anammox (anaerob ammoniumoxidation)
(PNA) i huvudstrommen pa Sjolunda inte resulterade i ndgon implementering av just den processen,
kom resultaten till nytta pd andra sitt. Strategier som utvecklades for styrning av PNA-processen
baserat pa pH implementerades i anldggningen for rejektvatten som VA SYD byggde enligt egen
design pa Klagshamns reningsverk. I utvecklingsprojekt kombinerades anammox med partiell
denitrifikation (PDA), vilket dr ett nytt koncept som testades i laboratorieskala med syntetiskt
avloppsvatten, i pilotskala med inkommande avloppsvatten vid Killby och i laboratorieskala som
efterbehandling med biologiskt behandlat avloppsvatten fran Klagshamn i samverkan med Veolia
Water Technologies — AnoxKaldnes. Konceptet med PDA bedémdes som intressant for

vidareutveckling for efterbehandling efter biologisk behandling.

For att forbattra energibalansen vid reningsverk ar det viktigt att fokusera pa effektiviteten vid
luftning. Projektet Rent blds — 6vervakning och underhall av luftare genomfordes med finansiering
fran bland andra SVU och IVL:s stiftelse for att skapa en bild av hur tillstdndsbaserat underhall av
luftarsystem kan tillimpas och hur stora de potentiella vinsterna &dr vid svenska reningsverk.
Medverkan har ocksa skett i tva projekt dir potentialen for att anvinda syrgas som producerats som
biprodukt vid viatgasproduktion bedomts tillsammans med potentialen att utéka metanproduktionen
vid reningsverk genom metanisering av koldioxid med vitgas: Viitgas i tanken, Vinnova och Okad

biogasproduktion genom tillvaratagande av koldioxid, Familjen Kamprads stiftelse.

Nyligen har ytterligare projekt startats som adresserar utmaningen att uppnd skérpta utslappsvillkor.
Dit hor Kvdverening for skdrpta krav dar det pagar pilotforsok vid Ellinge avloppsreningsverk for att
utvirdera en biofilmsprocess for nitrifikation efter konventionell biologisk behandling med syfte att

uppnd mycket ldga halter av ammoniumkvéve. I projektet Synergier mellan kvartdr rening och
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rening avseende N, P och BOD undersoks just hur man vid design och drift kan utnyttja synergier
mellan olika processer for att na langtgéende rening bide med avseende pa mikroféroreningar och de

parametrar vid redan har krav pa.

P& Klagshamns avloppsreningsverk mits utsldppen av lustgas for att fa en forsta forstéelse for hur vi
kan mata utslappen och utvirdera mitdata. Forhoppningen utifran tidigare forskning ar att vi kan
minska utslappen med 35—-60 %. Lustgasmitningarna gors med en teknik dar franluften fran det
luftade aktivslamsteget samlas in i huvar och fors till en analysator dar koncentrationen maéts. Hittills
har kartldggningen visat att lustgasutslédppen fran aktivslamanliggningen ligger ndra FN:s
klimatpanels nyckeltal (1,6 % av inkommande kvive). Studien har dven visat att utsldppen ar mycket
dynamiska med stora variationer 6ver dygn, arstid och anlaggningsdel. Matning har siledes
identifierats som en nédvandig forutsiattning for att kunna kvantifiera lustgasutsldappen, veta var de
sker, samt for att kunna vidta dtgidrder som verifierat leder till minskade utslapp. Ett nytt projekt
med bred uppslutning, Minska lustgasutsldppen frédn svensk vattenrening, har startats med malen
att 6ka kunskapen om hur 6vervakning bor ske och 6ka antalet verk dar matningar gors, med

minskade utsldpp som f6ljd.

En digital tvilling har demonstrerats for Oresundsverket i Helsingborg vilket innebér att data frin
verket automatiskt 6verfors till en processmodell som anvénds till simuleringar och prognoser for
hur den framtida driften kan paverkas i mer resurseffektiv riktning. I projektet som heter Digital
tvilling for hallbar och resurseffektiv drift av avloppsreningsverk har Sweden Water Research
medverkat i referensgruppen och bidragit till styrningen av projektets innehall. Projektet drivs av
doktoranden Christoffer Warff. For att forbattra forutsattningarna for bra design, utvirdering och
digitalisering av reningsverk arbetas det inom Karakterisering av kommunalt avloppsvatten med att
bland annat tillgangliggora och 6ka trovirdigheten for metoder for detaljerad karakterisering av
inkommande avloppsvatten. En forscksmetod och -uppstillning har ocksa utvecklats for att kunna
karakterisera avloppsvatten med avseende pa sjunkhastigheten for inkommande partiklar med syfte

att forbattra dimensionering och drift av forsedimenteringsbassianger.
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6. Cirkulara avilioppssystem

Detta fokusomrade har syftat till att accelerera arbetet med att forandra dagens konventionella
avloppssystem, som till stor del dr ett linjart system, till ett cirkulart system dir viaxtniring, energi

och vatten atervinns.

Atervunnet renat avloppsvatten har potential att minska dricksvattenbehovet och minska
kapacitetsproblem i ledningsnétet. Drivkrafter for dtervinning, som minskad sérbarhet, 6kad
resiliens, ekonomiska, juridiska och miljomassiga incitament ar inte idag tillrackligt starka och leder

till begransad implementering av vattenatervinning fran avlopp.

Virmeatervinning ur avlopp i fastigheter har stor potential for att 6ka energidtervinningen ur avlopp
och skulle inte paverka dagens avloppsrening negativt. Hur vi ska anvdnda den producerade biogasen

pé bésta satt ar inte helt klargjort och behover utvirderas i framtiden.

Avloppsslammet innehéller néstan allt av vaxtnaringsamnet fosfor fran avloppet och aterfors till stor
del till &kermark. Slamspridningen ifrégasitts dock utifran 6kad kunskap, eller antaganden, om
fororeningar, och alternativ till denna behover utvarderas. Utviardering pagar av exempelvis pyrolys

av slam men ar annu inte i mal.

Projekt som visar pa exempel pé planer for en successiv och integrerad 6vergang till nya
avloppssystem som Okar cirkulariteten, sisom decentraliserade och distribuerande avloppsystem
(kdllsorterande system), behdvs. Riktade studier beh6vs ocksa om organisatoriska 16sningar,
framforallt med fokus pa hur man kan skapa incitament for samverkan inom viardekedjan for att

implementera héllbara/cirkulédra 16sningar och utveckla affirsmodeller som stodjer dessa.

Mal inom fokusomradet

Ar 2025 vet vi hur vi ska beakta decentraliserade och distribuerande av-
loppssystem i nuvarande och nya system.

Malet har inte uppndtts.

Svartvattensystem, decentraliserade system for gravattenrening och distribuerande avloppssystem
(till exempel urinsortering som komplettering till befintliga reningsverk) innebéar miljoméassiga
fordelar jamfort med dagens konventionella system och kan ocksé bidra till att ombyggnationer av
befintliga avloppsreningsverk kan skjutas upp tack vare lagre belastningsokningar. Goda tekniska
bevis for 6kad atervinning av vaxtniring, energi och vatten har visats i mindre
demonstrationsprojekt, men dessa projekt skulle behova vixa i storlek och antal innan tekniken med

kallsorterat avlopp utgor ett reellt alternativ.

Sammanfattningsvis kan konstateras att det finns stora mojligheter i cirkulara 16sningar, sarskilt nar
det giller effektiv resursanviandning och innovation. Samtidigt finns det flera hinder, inklusive
tekniska och ekonomiska utmaningar, begransande lagstiftning, behovet av kundmedvetenhet,

samarbete med aktorer i virdekedjan, administrativa bérdor och motstdnd mot férandring.
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2025 vet vi pa vilka satt vi behover ateranvanda vatten i var region.

Malet har inte uppndtts.

Arbetet har haft fokus pa vad, hur och ndr vatten behover atervinnas, och dé speciellt kommunalt

avloppsvatten, och vad som behover forandras for att implementering ska ske i en betydande skala.

Kapacitetsbrist kan férekomma for produktion och distribution av dricksvatten, vilket idag hanteras
med att utoka kapaciteten. Andra drivkrafter for dtervinning sdsom sérbarhet, miljomassiga och
ekonomiska, &r inte idag tillrackligt starka. Konsekvensen blir att si 1ange ingen stéller krav pa en
omstillning eller incitamenten dndras kommer utveckling och &teranvandning inte att ske i var

region.

Slutligen konkluderas att omstéllningen till dtervinning kommer att ske stegvis och utan att alla
regelverk finns pa plats. Den stora fragan for att komma framét handlar inte om vad som ar tekniskt

mojligt, utan snarare vem som tar ansvaret for utvecklingen.

2025 vet vi hur vi ska utnyttja energiinnehadllet i avloppsvatten pa basta
satt.

Malet har uppnatts.

Varmeutvinning ur avlopp paverkar inte avloppsreningen, om utvinningen sker pa fastighetsniva.
Varmeutvinning ur duschar har stérst potential, undantaget pa sommartid da centraliserad
varmedtervinning ur avloppsvattnet har storre potential. Det star dock klart att en implementering
kan paverka stadens integrerade energisystem, bade positivt och negativt, och beror pé lokala
forutsattningar. Restviarmen i det renade avloppsvattnet kan med fordel anvindas som fjarrvarme i

staden eller i samarbete med verksamheter som kan dra nytta av lagvardig virme.

Studier for att utnyttja den kemiska energin i avloppets organiska material pd basta sitt vid
avloppsreningen, och samtidigt maximera mangden kol till biogasproduktionen, har skett inom

fokusomréde Resurssndl och miljovinlig avloppsrening med intressanta resultat.

Ingen studie kring hur producerad biogas ska anvindas pa basta satt, och om/néar biogasproduktion
ska ske, har genomforts inom perioden. Vi vet dock vilka alternativ som finns, hur de fungerar,
tillampas och paverkar miljon. Vigvalet handlar mycket om hur man som organisation viktar
klimatpéverkan, sjalvforsorjning med mera mot varandra. Varje dgarbolag behover utreda vad som ar

bast for varje enskilt reningsverk.

2025 vet vi vilka slamavsattningsmetoder som passar bra for var region.

Malet har inte uppndtts.

Idag sprids avloppsslam pa dkermark eller, vid kvalitetsproblem, blandas med andra material for

annan anvindning. Anvindningen av slam styrs i hog grad av slamdirektivet och har framhaélls
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kostnadseffektiviteten i anvindningen av slam inom jordbruket. Vikten av flexibilitet betonas, dven

med tanke pa att slamhanteringen i hog grad ar beroende av lokala forhéallanden.

Slamforsoken pa dkermark visar att slamspridning med normal mineralgddselgiva ger bra resultat i
jamforelse med enbart tillforsel av mineralgodsel. Ytterligare studier kring upptag av PFAS i groda

behover genomforas.

Det finns osdkerheter kring anvindningen av slam inom jordbruket som bland annat baseras pa
forvantningar om annu hogre kvalitetskrav pa slam och krav pé fosfordterforing. Alternativen till
slamspridning ar processer baserade pé forbranning, med fosforutvinning ur aska, och pyrolys dir

fosforn stannar kvar i aterstoden, slambiokol.

Pyrolys av slam &r en relativt ny process och pa Ellinge avloppsreningsverk pagar pilotforsok med
pyrolys. En teknisk utviardering och framtagande en hallbar affarsmodell for produktion av

slambiokol aterstar att ta fram.

Projekt inom fokusomradet

Vi medverkar i och delfinansierar Svenskt Vattens nationella kluster for vattenforskning, VA-teknik
Sodra, som leds av LTH/Chalmers. Det samlade finansiella stodet under programperioden 2022-

2024 delfinansierade forskningsledare inom klustret. Klustret ror ocksd fokusomréde 5 och 7.

En sammanstillning av de nu 44-4riga och fortlopande slamforsoken pa dkermark i Skane har
presenterats under perioden. Normal slamgiva i kombination med mineralgédsel har gett 4 %
skordeokning, 10 % hogre mullhalt, 6kade halter av vaxttillganglig fosfor i marken (50-250 %) samt
ingen eller liten haltokning (0-6 %) i marken av tungmetallerna bly, kadmium, krom och nickel men
okade zink- (6-14 %), kvicksilver- (20-28 %) och kopparhalter (41-51 %) i jaimforelse med enbart
tillforsel av mineralgodsel. Vaxtupptaget av bly, kadmium, krom, kvicksilver, nickel och zink har inte
skilt sig mellan slamgddslade och ej slamgddslade forsoksled. For koppar har vaxtupptaget varit

marginellt hogre i slamgddslade led.

En specialstudie om PFAS visade pa en ackumulering av PFAS i jord relaterat till mdngden slam som
tillforts och att daggmask har hogre halter PFAS i sig vid slamspridning. I hostvete som skérdades
fran slamgodslade led upptacktes endast PFOS och en PFCA-prekursor, men enbart i rétter och
skorderest. Inga PFAS kunde detekteras i vetekidrnan. Ytterligare studier av upptag i olika grodor

behovs for att kunna uppskatta risken med PFAS vid slamspridning pa akermark.

Testbddd Ellinge, en pilotanlaggning for torkning och pyrolys av avloppsslam i en nationell kontext
ar under ar 2025 etablerad pé Ellinge avloppsreningsverk i Eslov. Anlaggningen tar emot slam fran
svenska avloppsreningsverk for att studera effekten av olika reningsverks konfigurationer och
slamhantering pa dterstodens, slambiokolets, kemiska och fysikaliska egenskaper. Arbetet inkluderar
ocksé arbete kring affarsutveckling, systemanalys och odlingsférsok. Prelimindra resultat visar pa att
kadmium och kvicksilver samt organiska mikroféroreningar, sdisom PFAS, avskiljs fran slammet i

pyrolysprocessen. Projektet avslutas tidigast under ar 2027.
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Studien Hallbarhetsanalys for varmeutvinning ur avlopp undersokte vilken effekt som
varmedtervinning i olika positioner (frdn byggnad till reningsverk) och olika omfattning far pa

systemet i stort nar det giller energidtervinning, vattentemperatur och avloppsvattenrening.

Maingden dtervunnen varme ar storst vid atervinning i duschar. Undantaget dr sommartid da
varmeatervinning med virmepumpar pé en storre del av flodet i ledningsnétet kan ta ut mer energi
totalt sett. Varmeutvinning i duschar leder inte till en temperatursankning som har nigon signifikant
péverkan pé avloppsreningen. Det beror pa att det i ledningsnétet konstant gér energi forlorad till

omgivande mark och luft.

Varmeétervinningen paverkar det integrerade energisystemet pa olika sétt beroende pé vilken
energikilla den atervunna varmen ersatter. Minskat virmeunderlag for kraftvarme leder samtidigt
till minskad produktion och férsiljning av el och virme, vilket i sin tur leder till simre ekonomiskt
resultat for energibolaget. Kostnaden for och vinsten med virmeatervinning tillfaller den som tar ut

och aterbrukar virmen om inte andra avtal sluts.

I projektrapporten for Vilket vatten till vad? Hallbar vattenforsorjning genom anvdndning av
alternativa vattenkdllor diskuteras vattenbesparande dtgiarder och anvindning av alternativa
vattenkallor som tva kompletterande sitt att skapa en hallbar vattenanvindning. Bdda behovs for att
minska anvindningen av dricksvatten. Det konstateras att det ofta saknas ekonomiska incitament for
tillhandahallandet av dtervunnet vatten. Rapporten fokuserar pa vad som dnda gar att &stadkomma

och visar pa mojliga 16sningar, som exempelvis att bevattna golfbanor med renat avloppsvatten.

Onskvird vattenkvalitet baseras i rapporten pa fem kvalitetsomraden: arbetsmiljo, ménniskor i

omgivningen, omgivande miljo, anvindarens upplevelse av vattnet samt teknisk funktionalitet.

Studien konkluderar att omstéllningen till andra 16sningar kommer att ske stegvis och utan att alla
regelverk finns pé plats. Den stora frdgan for att komma framét handlar inte om vad som ar tekniskt
mojligt, utan snarare vem som tar ansvaret for utvecklingen. Projektdeltagarna menar att VA-

huvudminnen maéste visa vigen, men att utvecklingen ska ske i bred samverkan med andra aktdrer.

Juridiska aspekter ndr avloppsvatten blir tekniskt vatten ar en annan rapport. Manga VA-
organisationer planerar att tervinna renat avloppsvatten (och dagvatten) som tekniskt vatten, men
tekniskt vatten Ar inte tydligt definierat i lagar och regelverk. Atervinning av avloppsvatten passar
inte in i det regelverk som finns, och manga av de projekt som startats har stott pa hinder hos
miljomyndigheterna. Bland hinder som VA-organisationerna lyfte fram inom projektet fanns att det
saknas kvalitetskrav for tekniskt vatten och att ansvarsfragan ar oklar. Projektets jurister sa att
tjansten “tekniskt vatten” inte omfattas av lagen om allménna vattentjanster (LAV) och inte dr nagot
som VA-huvudmannen har skyldighet att tillhandahalla. Tekniskt vatten skulle kunna bli en
vattentjanst enligt LAV om definitionen “vatten lampligt for normal hushéallsanvindning” 4ndras. En
annan slutsats fran juristerna var att det inte finns nagot direkt i lagstiftningen som hindrar den har
typen av verksamhet, men den kraver att man tianker sarskilt pa frdgor som géller ansvar och

ekonomi.
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RecoLabs processlosning, inklusive insamlingsystemet i Oceanhamnen, har dnnu inte utvarderats i
sin helhet. Flera samarbetsprojekt genomforts bade internationellt (Horisont 2020 Run4Life,
Interreg ANCHOR, WETSUS) och nationellt som resulterat i flera vetenskapliga artiklar. Inom
Ashley Halls industridoktorandprojekt Rening av kdllsorterat grdvatten for laga utsldppskrav med
MBBR och horisontella filter undersoks rening av killsorterat gravatten (hushallsspillvatten utan
klosettavlopp) for att uppna ldga utslapphalter for kiansliga recipienter eller for dteranvindning.
Projektets olika delar tar sig bland annat an horisontella filter sdsom vitmarker och férbehandling av
gravatten med processer med rorliga barare (MBBR). En uppfoljning av tva ars gravattenreningen pa
RecoLab i Helsingborg har ocksa genomforts vilken visade att 14ga halter av fororeningar, i synnerhet

kvave, kunde uppnés. Projektet ingar dven i fokusomrade 6.

Utviirdering, uppskalning och spridning av tekniken aterstar. I Ostra Ramldsa i Helsingborg planeras
en utveckling av konceptet, med en decentraliserad grivattenrening som integreras i stadsparksmiljo.
Framgangsfaktorer ligger i stadens innovationsidentitet samt formerandet av en arbetsgrupp mellan

kommun, avfalls- och VA-bolag.

Inom projektet REWAISE (som ocksa ingar i fokusomréde 1 och 8) har tva guider som ska inspirera,
underlétta och ge svar pa grundldggande fragor om vad man praktiskt bor tdnka pa vid anvindning
av regn- och dagvatten respektive gravatten i en fastighet har tagits fram. Guiderna fokuserar pa den

tekniska genomforbarheten av att anvinda regn-, dag och gravatten i fastigheter.

Dag- och drianvattenrening for att ersitta dricksvatten i tvattmaskiner och toalett samt urinsortering
med efterféljande volymreducering har implementerats i byggemenskapen Réda oasen i Sege Park i
Malmé. Aven i MKB:s fastighet i Bellevuegarden i Malmé har dagvattenrening installerats for

toalettspolning och droppbevattning.
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7. Rening fran organiska
mikrofororeningar
i aviopp

Detta fokusomrade har syftat till att beskriva och utveckla 16sningar for rening av organiska
mikroféroreningar for nuvarande och framtida avloppsreningsverk. EU:s nya avloppsdirektiv
innefattar krav pa kvartir rening, med uppgift att minska utslapp av organiska mikrofororeningar, pa
en del reningsverk. Resultaten har darfér hog relevans och aktualitet &ven om Sweden Water

Research arbete inom dmnet pabodrjades langt tidigare.

Vi har skapat en battre forstielse for reduktionen av olika organiska mikroféroreningar med
ozonering, aktivt kol och biologiska processer, samt 6kat kunskapen om dimensioneringskriterier och
styrstrategier for effektiv anvindning av ozon och aktivt kol, och efterbehandlingssteg for ozonering.
Forskningsresultat och erfarenheter har sammanstaillts i en 6versiktlig rapport for att vara mer
lattillgidngliga for VA-organisationernas personal. Reningsteknikerna ar i huvudsak beforskade
utifran kapaciteten for olika tekniker att uppné 6nskad reningsgrad. Det som kvarstar ar forstaelse av
synergier med andra reningssteg samt behov och férutsattningar for resurseffektivitet,

energineutralitet och kostnader.

Mal for fokusomradet

2025 vet vi om reningsverk ska valja ozonering, aktivt kol eller en kombi-
nation av dessa som reningsprocess

Malet ar delvis uppnitt.

Genom tillampad forskning har vi byggt kunskap som lagt grunden f6r val av processteknik for
kvartér rening, vilken har utnyttjats i utredningar pa dgarbolagen. Forskningen har visat hur vi kan
tillimpa reningstekniker baserade pa aktivt kol och ozon for att na 6nskad reningsgrad. Val av
processteknik péverkas till stor del av forutsattningar pa respektive avloppsreningsverk och bor
anpassas efter behoven i den specifika recipienten. Det finns flera aspekter att ta hansyn till och de
skiljer sig mellan reningstekniker, bland annat processutformning, dimensionering- och
driftaspekter, arbetsmiljo, miljopéverkan och klimatbelastning. Resultaten dr sammanstallda i
rapporten Processval for kvartdr rening. Samtidigt sker nu en férandring av forutsattningarna med
avseende pa kravbilden. Framover kommer val av processteknik behova stillas i relation till nya krav
pa energineutralitet i EU:s avloppsdirektiv samt en trend med striktare utsldppskrav i samband med
nya tillstdnd f6r reningsverk. Synergier mellan reningsprocesser och atgiarder behover utforskas for
att gora kloka och resurseffektiva processval for kvartar rening och klara nya krav. Arbetet ar delvis

paborjat i ett SVU-projekt.
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2025 vet vi hur styrningen av en ozonanlaggning ska se ut.

Malet ar uppnatt.

Vi har genomf6rt omfattande forskning med syfte att utveckla tillimpbara och tillforlitliga metoder
att styra och prediktera reningsgraden av organiska mikroféroreningar. Forutsatt att vattenkvaliteten
i forhallande till organiskt material och nitrit ar stabil kan ozonering styras flodesproportionellt. I
andra fall kan kemisk syreforbrukning (COD) och UVA,s, anvidndas for normering av ozondos vilket
har visats for ett flertal av 4garbolagens storre reningsverk. Naturliga variationer i pH och temperatur
har ingen visad effekt pa reningsgraden medan nagot forhdjda varden av partiklar har en mindre
paverkan. Ett prediktionsverktyg ar framtaget for att modellera reduktion av mikroféroreningar for
ett specifikt avloppsvatten. Fortsatt utvecklingsarbete dr nodviandigt i samband med implementering

for anpassning till specifikt reningsverk.

Projekt inom fokusomradet

Inom fokusomradet har fyra doktorandprojekt ingétt. Alla dessa har bidragit till méluppfyllelsen
dven om en stor del av arbetet genomf6rdes innan fokusomradet formulerades och med
malsittningar som i ménga fall var fler an mélsittningarna i fokusomradet. Forskningen har
inkluderat flera olika organiska mikrofororeningar sdsom lakemedel (antibiotika, smartstillande,
betablockerare och antiepileptiska imnen), biocider och PFAS. Amnena valdes delvis ut baserat p

framtagna bevakningslistor Gver skadliga amnen fran Naturvardsverket och EU.

Maja Ekblads doktorsavhandling Removal of organic micropollutants from wastewater in a
Swedish context (2023) fokuserar pa hur ozonering kan anpassas till svenska reningsverk utifran
drift- och designparametrar. Pilotférsok genomfordes pa 14 avloppsreningsverk, flertalet tillhorande
Sweden Water Research dgarbolag. I dessa studier undersoktes hur reningsgraden av
mikroféroreningar paverkades av ozondos, hydraulisk uppehéllstid (HRT), vattentemperatur, pH,
koncentration av organiskt material och tidigare processteg. Resultaten visade att koncentrationen av
organiskt material ar den parameter som paverkar avskiljningen av mikrofororeningar mest. Vattnets
reningsgrad, temperatur och pH samt hur ozonet blandas in i vattnet har mindre paverkan. Nyckeltal
for avskiljningen samt lampligheten av ozonering for ett specifikt avloppsvatten kan tas fram utifran
dos-responskurvor fran labbforsok och dirmed minska behovet for pilotférsok infor implementering
i fullskala. Ozonering &r en teknik som ar val lampad for svenska férhallanden. Under
doktorandtiden deltog Maja i projekten Rening av svarnedbrytbara fororeningar i avloppsvatten —
RESVAYV (2014—2017), BONUS Cleanwater (2017—2020) och Rening fran likemedelsrester — vad

driver utvecklingen framat? (2020-2021).

Rubén Juarez Camaras licenciatavhandling Ozonation in advanced wastewater treatment —
practical aspects and development of a prediction tool for pharmaceutical removal (2021) fokuserar
pa optimering av ozonering for att underlatta fullskalig implementering. Forsok gjordes i pilot- och
labbskala for att grundligt undersoka paverkan av driftsforhéllande och -parametrar pa

reduktionsgraden av mikroféroreningar. Resultaten visade att HRT kunde sidnkas jamfort med
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rekommendationer vilket mojliggor mer kompakta anldaggningar och minskar bade
investeringskostnader och utrymmeskrav. Ett prediktionsverktyg utvecklades baserat pa de vanliga
analysparametrarna kemisk syreforbrukning (COD) och suspenderat material (SS) for att forutsidga
reduktionsgraden utifrdn ozondos. Slutligen underscktes dven bildandet och nedbrytning av den
oonskade biprodukten bromat under ozonering och efterféljande biologisk efterbehandling i en
denitrifiernade biofilmsprocess. Under doktorandtiden deltog Rubén i projekten BONUS Cleanwater

(2017—2020) och Less is More (2018—2021).

Ellen Edefells doktorsavhandling Perspectives on biofilms for the removal of organic
micropollutants in wastewater (2022) fokuserade pé biologisk nedbrytning av mikroféroreningar i
kombination med traditionella reningsprocesser som ozonering och aktivt kol. Pilotanldggningar
kordes pa tre reningsverk och f6ljdes upp med labbforsok. Resultaten visade att eftersom
mikroféroreningar generellt ar svira att bryta ner biologiskt bidrar fraimst ozonering eller aktivt kol i
pulverform (PAK) eller granuler (GAK) med merparten av avskiljningen. Biologiska processer bidrar
fraimst med stodfunktioner som gor de traditionella teknikerna mer resurseffektiva. Rening av
mikrofororeningar kan kombineras med kviverening genom att dosera PAK i en bioreaktor utan att
nitrifikationen himmas. I filter med GAK utvecklas en biofilm pé kolet som bryter ner organiskt
material inklusive vissa mikroféroreningar vilket troligtvis bidrar positivt och forlanger livslangden
pé kolet. Forskningen kunde ocksé visa att adsorptionsprofiler av mikroféroreningar utvecklas i
kolfilter vilket kan forklara genombrottsmonster i det behandlade vattnet. Den utvecklade
analysmetoden kan ocksa anviandas for att identifiera historiska punktutslapp av fororeningar. Under
doktorandtiden deltog Ellen i projekten BONUS Cleanwater (2017—2020) och Less is More (2018—

2021).

Simon Gidstedts licenciatavhandling Physiochemical treatment of municipal wastewater — from
direct membrane filtration to adsorption of organic micropollutants (2022) fokuserar pé tva delar,
adsorption av mikroféroreningar till aktivt kol och en del om direkt membranfiltrering som ingar i
fokusomrédet for resurssnél och miljovanlig avloppsrening. Adsorption av mikroféroreningar
undersoktes med kolfilter med GAK i pilotskala och PAK i labbskala. Resultaten gav en djupare
forstéelse for organiskt material i vattnet och de kemiska egenskaperna hos mikroféroreningarna
péverkar avskiljningen av mikroféroreningar. Pilotforséken visade hur avskiljningen minskar 6ver tid
och hur fériandrade driftparametrar med langre flodeshastighet genom kolfilter kan férbattra
avskiljningen av mikrofororeningar. Under doktorandtiden deltog Simon i projektet Less is More

(2018—2021).

Projektet Synergier mellan kvartdr rening och rening avseende N, P och BOD pagéar och avslutas
under 2025. Syftet ar att forbéattra VA-organisationernas mojligheter att vilja hallbara och
kostnadseffektiva 16sningar nir kvartir rening inférs samtidigt som kraven péa kvéve, fosfor och
organiskt material skiarps. Inom projektet sammanstills och bearbetas erfarenhet och kunskap fran
litteratur och befintliga anldggningar, med fokus pa ozonering och aktivt kol. Projektet ingar ocksa i

fokusomréde 5.
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8. Fororeningar i vattenmiljon

Fokusomréadets syfte har varit att 6ka kunskap om och utveckla metoder for rening av fororeningar i

dagvatten samt att undersoka VA-anldggningars paverkan pa badvattenkvalitet.

Arbetet har paborjats med att utveckla nya reningssystem for dagvatten som kan ge en mer
langtgdende rening bland annat vid Varpinge vatmark i Lund och i direkt anslutning till fastigheter i

bland annat Sege Park i Malmo. I det senare fallet ska vattnet till viss del ersétta dricksvatten.

En friga som har ront stort lokalt intresse dr hur VA-anlaggningen generellt paverkar badvat-
tenkvaliteten i Helsingborg och Malmé. Inom ramen for fokusomradet har vi med hjilp av nya mi-
krobiologiska metoder undersokt kallor till dalig mikrobiologisk badvattenkvalitet vid strander i

Helsingborg och Inre Barnviken i Malmo.

Inom ramen for fokusomradet har vi med hjalp av nya mikrobiologiska metoder undersokt kallor till
dalig mikrobiologisk badvattenkvalitet. Kunskapslaget inom detta omrade ar primért pé

forskningsniva och teknikutveckling och fragor kring juridiskt ansvar behover utvecklas.

Resultattolkningen frin omfattande undersokningar utférda 2019-2023 utesluter inte paverkan frén
VA-anldggningen men har inte direkt kunnat kopplas till temporira utslappshandelser eller
felkopplingar frén VA-anlaggningen. Fragestillningen har ett visentligt mer komplext
orsakssamband dér fler kéllor bidrar till problematiken. Kunskapsldget inom detta omrade ar

primaért pé forskningsniva och teknikutveckling och fragor kring juridiskt ansvar behover utvecklas.

Det finns ett tydligt behov av snabbare 6vervakningsmetoder vid vara bad. Sddana metoder skulle
forbattra mojligheten att uppticka féroreningshiandelser i ritt tid. I Helsingborg och Malmoé har
darfor tvd innovativa metoder utvarderats, onlinebvervakning av fekala indikatorbakterier och FCM.
Metoderna ar lovande men utveckling kravs for att de ska kunna anviandas utan behov av sarskild

infrastruktur och dedikerad personal.

Mal inom fokusomradet

2025 har vi kunskap om behovet av att rena avloppsvatten och dagvatten
fran mikroplaster.

Malet ar uppnatt.

Orenat dagvatten dr den storsta spridningsvagen for mikroplaster till recipient, foljt av renat
dagvatten. Renat avloppsvatten har jamforelsevis sma utslapp eftersom avloppsreningsverken
kvarhéller det mesta av mikroplasten. Dackpartiklar och cigarettfimpar uppskattades vara de storsta

kallorna av mikroplast till det urbana vattensystemet.

Det finns dnnu inga utslappsbegransningar for utslapp av mikroplast. Om sddana begréansningar
skulle inforas far detta i sin tur konsekvenser pé systemniva och vilka aktérer som blir ansvariga for

att hantera fororeningen.
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Forutom rening av dagvatten kravs ockséd minskad stadstrafik, forandrat korbeteende och mer

dagvattenrening for att minska utslappen av mikroplast fran det urbana vattensystemet till recipient.

2025 har vi en prototyp for detektion av mikroorganismer och mikrofoérore-
ningar i dagvatten.

Malet ar delvis uppnatt.

For narvarande maéts varken mikroorganismer eller mikroféroreningar i dagvatten. Dagvatten slapps
oftast ut i kiinsliga recipienter helt utan, eller med otillracklig rening. Det kan darfor vid speciellt
kraftiga regn kan vara ett storre miljoproblem adn renat avloppsvatten. Fororeningar kommer fran en
rad olika diffusa killor med ursprung i den urbana miljon. Miangden dagvatten varierar och vid regn
generas hoga floden som kan spola ner stora mangder fororeningar pé kort tid. Dagvattnet dr darmed

av mycket varierande kvalitet och det ar svért att méata och kontrollera.

Detektion av mikroorganismer dr mgjligt med hjalp av de system som har utvecklats for badvatten.
Enheten upptécker aktiviteten hos malbakterier inom nagra minuter med hjilp av ett enzymatiskt
test. Automatiserad provtagning mojliggor frekventa analyser med jamna mellanrum. Nar det géller

detektion av mikroféroreningar finns ingen motsvarande teknik for onlinedvervakning.

En prototyp ar under uppbyggnad for att utveckla reningstekniker for rening av mikroféreningar i
dagvatten i Varpinge vatmark i Lund och en annan finns i direkt anslutning till fastigheter i bland
annat Sege Park i Malmo. Tekniker for rening beh6ver utvecklas for att mota bade dagens och

framtidens krav p& dagvattenkvalitet.

2025 har vi beprovade metoder for rening och atervinning av regn- och
dagvatten pa lokal niva.

Malet ar uppnatt.

Vi har utvecklat metoder och metodik for rening och atervinning av regn- och dagvatten pa lokal
nivd. Kan vi ta hand om, rena och anvianda regnvatten direkt i fastigheten far vi dubbla nyttor — bade

minskad dricksvattenanviandning och mindre méngd dagvatten att leda bort.

Ett exempel ar hur dagvatten fran mobilitetshuset i Sege Park i Malmo, liksom fran omgivande mark,
leds in i en underjordisk lagringskapacitet pa 100 ms. Ett bevattningssystem leder dagvattnet till de

stora blomléddorna pé fasaderna.

Ett annat exempel dr Roda Oasen, det forsta svenska flerfamiljshuset som anviander renat dagvatten
fran det kommunala vattenledningssystemet for tvittmaskiner och toaletter. Membranteknik, som
utvirderats i ett tidigare projekt av Lunds universitet, anviands for att rena dagvattnet.
Mikrofororeningar med en storlek storre 4n 0,1 mikrometer avlagsnas frén det fororenade
dagvattnet. Det kan handla om mikroplaster, partiklar och bakterier. Naringsimnen och andra 16sta
amnen avskiljs inte genom denna teknik, men reduceras i mycket hog grad om de ar bundna till

partiklar.
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2025 har vi digitala varningssystem vid dadlig badvattenkvalitet baserat pa
vetskapen om ursprung och orsak.

Malet ar delvis uppnatt.

Projektet har visats att det 4r mgjligt att detektera mikroorganismer med hjilp av de metoder som
har utvecklats inom projektet. For de tvd bakterier som anvinds som fekala indikatorer, Escherichia
coli (E. coli) och intestinala enterokocker, utvirderades onlinedvervakning med hjilp av ColiMinder-
systemet (Vienna Water Monitoring Solution) for savil havsvatten som dricksvatten. Enheten
upptéicker aktiviteten hos mélbakterier inom négra minuter med hjalp av ett enzymatiskt test.
Automatiserad provtagning mojliggor frekventa analyser med jamna mellanrum. En betydande
utmaning med online6vervakning av speciellt badvatten dr den omfattande infrastruktur som krévs.
Det giller skydd av utrustningen mot yttre miljoférhallanden, men ocksa elektriska och hydrauliska

system, som vattenpumpar, for att sikerstilla korrekt funktion.

Al-inspirerade metoder, till exempel maskininldrning, har beaktats for att undersoka automatiserad
tolkning av flodescytometridata och andra verktyg for att kunna forutsiga badvattenkvalitet.
Maskininlarning har bland annat anvints for att kunna studera abiotiska faktorer som nederbérd,
vindriktning och temperatur. Mitresultaten analyserades dels for att ge snabba svar pa
vattenkvaliteten, dels for att kunna leda till utveckling av smarta algoritmer som pé sikt kan anviandas

for att forutspa problem med vattenkvaliteten innan de faktiskt uppstar.

Projekt inom fokusomradet

Medan avloppsvatten i decennier har varit foremal for stor uppmérksamhet har dagvatten inte fatt
samma uppmarksamhet. Regnvatten i sig ar en ren vattenkilla men fororenas nar det passerar Gver
stadsytor som sldpper ut ménga fororeningar bland annat partiklar, naringsimnen, metaller,
organiska fororeningar som PFAS, alkylfenoler eller PCB, mikroplaster etcetera.
Dagvattenméangderna ar betydande. I manga stiader ar fororeningarna fran dagvatten idag mycket
storre an utslappen av fororeningar fran renat avloppsvatten. Pa nationell nivi kommer lagkraven pa

dagvattenrening att skirpas.

Projektet FanpLESStic-sea tog fram kunskap om behovet av att rena avloppsvatten och dagvatten
fran mikroplaster. Ett problem é&r att det inte finns ndgon standard for hur man ska mita, ta prover

och analysera mikroplaster i olika former vilket gor det svart att jamfora resultat.

Emma Faltstrom var anstilld som industridoktorand i projektet. Hon specialiserade sig pa
mikroplastfloden i urbana vatten. I hennes projekt Mitigating Microplastics Pollution in Urban
Water Systems: Flow, actors, and control measures utvecklades och anvindes en metod som bygger
pa substansflodesanalys for att fa en 6verblick 6ver floden i den urbana miljon. Genom att jamfora
kalluppskattningar med métdata i utvalda kallor samt i avloppsvattnet och dagvattnet kan man fa en
bild 6ver vilka killor som kan vara betydande for avloppsvattnet och dagvattnet.
Flodeskartlaggningar kan ocksa verka som stod for att utvardera vilka dtgarder som kan vidtas, dess

mojliga effekter pa flodena, samt vilka som kan anses ansvariga for olika floden.
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Inom projektet Urbana Bad har mitsystem utvecklats for detektion av mikroorganismer i badvatten
som ocksé kan anviandas for detektion av mikroorganismer i dagvatten. Projektet har arbetat med att
ta fram tekniker for att utveckla digitala varningssystem vid dalig badvattenkvalitet baserat pa

vetskapen om ursprung och orsak.

Tvé industridoktorander &r kopplade till projektet. Isabel Erb som fokuserar pd maskininlarning och
modellering i sitt doktorandarbete Utforskning av nya online-metoder for évervakning och analys
av badvattenkvalitet. Hennes huvudsakliga ansvarsomrade inom Urbana Bad-projektet innebar i
forsta hand att hitta faktorer som paverkar stadsbadvattenkvaliteten i Skéne. Detta sker genom att
kombinera kunskap tillgidnglig frén 6vervakningsteknik, samt kunskap om den roll som hydrologin
och bakteriesammansittningar i sediment spelar for badvattnets kvalitet. Delar av projektet kommer
att innefatta en modellering av 6vervakningsdata, som syftar till att bidra till att bedéma och

prognostisera mikrobiell vattenkvalitet i marina miljoer i Helsingborg.

Ellinor Franks doktorandarbete Utvdrdering av sediments bakteriella innehdll med koppling till
badvattenkvalitet undersoker killan till délig badvattenkvalitet med hjalp av DNA-sekvenseringen av
bakteriesamhaéllet i havsvattnet och i sediment. Hennes del i projektet har varit att analysera Next
Generation Sequencing-data genererad frin havsbotten-sediment och vatten i Oresund. Syftet med
analysen &r att utvardera sedimentens roll i spridning och dtersuspension av bakterier, samt
undersoka kopplingar mellan mojliga spridningspunkter av fekala bakterier och sedimentens
mikrobiella samhéllen. Resultat frén dessa analyser ska anvindas som underlag for att avgora
kvaliteten av badvattnet langs Skénes vastkust, och om méjligt hitta 16sningar pa de problem som

orsakar délig vattenkvalitet.

Projektet ISWIM arbetar med att ta fram tekniker och utveckla en prototyp for rening av
mikroféroreningar i dagvatten. Ronja Nybom ir industridoktorand inom projektet med
doktorandarbetet Rening av organiska mikrofororeningar fran dagvatten. Tekniker for rening
behover utvecklas for att mota bade dagens och framtidens krav pa dagvattenkvalitet,
resurshushéllning och mojlighet till anvindning. I dag dr dagvattendammar och vatmarker de
dominerande reningsteknikerna. Dessa kommer att spela en viktig roll ocksa i framtiden. Men
anliggningar tar stor plats och ar darfor inte majliga 6verallt, sarskilt inte i bebyggd miljo. Dammar
kan inte heller rena alla typer av fororeningar. Darfor behovs yteffektiva reningssystem som kan ge

en mer langtgaende rening.

Projektet REWAISE (ett av fem innovationsprojekt som fatt stod genom ramprogrammet
Horisont2020) har tagit fram kunskap avseende metoder for rening och atervinning av regn- och
dagvatten pa lokal niva. Syftet med den svenska delen av projektet ar att underscka hur
vattenanvindningen kan goras smartare i Lund och Malmo. Det gors genom nya innovativa l6sningar
som fokuserar pa att fastighetsnéra l6sningar for att dteranvianda dagvatten och gravatten
kombinerat med lokal odling med niring fran urinsorterande toaletter samt digitala metoder.
Projektet ingar ocksa i fokusomrédena Innovation och ledarskap for cirkuldra system och Cirkuléra

avloppssystem.
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Avslutande kommentar

Fokusomridena ar en nedbrytning av Sweden Water Research tre definierade utmaningar:
vattenkvalitet, digital transformation och cirkular ekonomi. Det dr ddrmed intressant att ocksa forsta
och analysera hur méluppfyllnaden for fokusomrédena fordelas pé de tre utmaningarna. Tabellen
nedan visar en utvardering av Sweden Water Research mal inom de itta fokusomradena 2021-2025,

sammanfattade utifrdn méluppfyllnad och férdelade pa de tre utmaningarna.

Tabell 2. Fokusomradenas maluppfyllnad kopplat till respektive utmaning

Utmaning Total Uppnatt Delvis Inte uppnatt
Vattenkvalitet 14 10 4 o)
Digitalisering 6 1 4 1
Cirkular ekonomi 3 0] 0 3
Totalt 23 11 8 4

Utmaningen vad géller vattenkvalitet dr vil kiand och det ar logiskt att maluppfyllelsen ar hog.

For dricksvatten- och avloppsvattenhantering finns ett tydligt regelverk for verksamheten och dven
upparbetade rutiner for 6verlamning av resultat. Resultatet blir en hog maluppfyllelse. I de fall da
malet enbart delvis dr uppnétt, ar detta i hog grad relaterat till att metodiken inte dr genomf6rd vid
samtliga verksamhetsstillen. Nar det giller dagvatten det finns inget tydligt regelverk for
verksamheten och inga upparbetade rutiner for 6verlimning av resultat. Ambitionen har varit att

genomfora strategiska demonstrationsforsok.

Utvarderingen visar att vi har god kinnedom om digitalisering sett ur ett tekniskt perspektiv, men
att det kravs ytterligare organisatoriska atgarder for att i praktiken fullt ut kunna utnyttja nya
digitaliseringsverktyg. Tidsperioden har dven praglats av forandrade krav och férutsattningar,
inte minst som ett resultat av det nationella sdkerhetsldget. Detta har haft markant paverkan pa

maluppfyllelsen.

For projekt inom cirkuléir ekonomi har maluppfyllelsen varit délig. De tekniska fragorna har
hitintills dominerat arbetet, men flera av de utmaningar VA-sektorn star infor kan inte 16sas utan att
ocksa fokusera pé de samhillsvetenskapliga aspekterna. Tekniska 16sningar som mojliggor en mer
héallbar anvindning av vatten ar utvecklade och finns tillgédngliga, men anvands inte i nagon
storre skala. En orsak kan vara avsaknaden av affirsmodeller som gor det ekonomiskt hallbart
att investera i ny teknik. Det dr framfor allt férekomsten av, respektive avsaknaden av,
ekonomiska incitament som forklarar varfor utvecklingen kring implementering och 6kad

anvandning av hallbara l6sningar uteblir. Konsekvensen blir att sa ldnge ingen stéller krav pa en
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omstéllning, eller att incitamenten dndras, kommer utveckling inte att ske. Darutover ar
vattenforsorjning i allra hogsta grad ocksa en politisk och ekonomisk fraga, ndgot som ar viktigt att

komma ihag nar man tittar pd den laga maluppfyllelsen.

Det ar naturligtvis ocksa intressant att belysa hur projektfinansieringen har férdelats pé olika
omréden, och pa olika vattenslag. Nedanstéende tabell ar en Gversiktlig bild av hur projektportfoljen
for perioden har finansierats inom Sweden Water Research. Den visar projekt som startats, pagatt

och/eller avslutats under programperioden 2021-2025.

Tabell Oversiktlig bild av finansiering av Sweden Water Research projekt under programperioden 2021-2025

Fokusomrdade Vattenslag Budget, SEK Varav extern
finansiering, %

1. Innovation och Samtliga 30 762 435 53
ledarskap for cirkuldra

system

2. Dricksvatten i ett Dricksvatten 39 390 243 12

forandrat klimat

3. Biologiskt stabila Dricksvatten 4 649 449 46
dricksvatten

4. Det intelligenta Samtliga 17 602 882 28
ledningsnatet

5. Resurssnal och Avloppsvatten 10 414 334 12
miljévanlig
avloppsrening

6. Cirkulara Avloppsvatten 18 567 314 11
avloppssystem

7. Rening fran Avloppsvatten 4 003 000 0
organiska
mikroféroreningar i
avlopp

8. Fororeningar i Dagvatten 12 117 990 28
vattenmiljon

Totalt 137 507 647 25
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I tabellen syns att finansiering av FUI inom mer etablerade verksamhetsfilt for
dricksvattenproduktion (omréde 2) och avloppsvattenrening (omréade 5, 6 och 7) har varit de
omraden som har fatt storst ekonomiskt stod. Vid inledningen av perioden startades ménga projekt
med bakgrund i beslutet om Bolmen som huvudvattentékt och beslut om att bygga en ny regional
16sning for avloppsrening, Maxima. Ett nytt avloppsdirektiv pd EU-niva har ocksé paverkat

verksamheten.

Extern finansiering ar viktig for att sdkerstélla att vira projekt héller hog kvalitet och har relevans,
och att vi kan finansiera projekten ldngsiktigt. Under perioden har den externa finansieringen i medel

varit 25 %. Denna kvot har 6kat under perioden och ar for pagdende projekt 30 %.

De mer komplexa och sammansatta fokusomradena har storre andel extern finansiering dn de mer
specialiserade omradena. FUI-samhillet ar fortfarande i mangt och mycket uppdelat i silos for olika
specialistomraden. Samtidigt finns idag 6nskemal fran anslagsgivare om att FUI-verksamhet i hogre
grad tydligt ska gagna helheten, och inte enbart enskilda projekt eller omrdden. De nya
ramprogrammen med extern finansiering utmanar darmed till att utvidga de traditionella
arbetssitten. Sweden Water Research har under utvirderingsperioden aktivt arbetat med att utveckla

formégan att kunna hantera forvaltnings- och sektorséverskridande projekt.

Sammanfattningsvis har Sweden Water Research och dess dgare god formaga att medverka till att
16sa utmaningar relaterade till vara dgares tekniska vattenutmaningar. Vi har daremot inte varit lika
framgangsrika nar det kommer till att medverka till att 16sa grundldggande organisatoriska eller
policyorienterade vattenutmaningar. Dessa problemomraden kan inte 16sas enbart utifran
traditionella arbetssitt baserat pa teknisk utveckling utan vi maste ocksd 6ppna upp for att mer
samhaéllsvetenskapliga aspekter kan inkluderas i storre konsortier. Sweden Water Research har under
perioden utvecklat gedigen erfarenhet inom projektledning, projektadministration och samordning
av konsortier for att bli béttre rustade pa att kunna l6sa mer komplexa problemstillningar och

samtidigt 6ka mojligheten att erhalla extern finansiering.
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