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‘Sweden Water Research égs ay NSVA, Sydvatten och VA SYD.
Vi forskar om vatten och utveclii&g ‘nya effektiva l6sningar
o mii._ta vattentjinstbranschens framtida utmaningar. )
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Forskningscheferna har ordet:

Vilken nytta har agarorganisationerna av
Sweden Water Research?

Nir verksamhetsaret 2016 laggs till handlingarna kan
den viktiga och relevanta fragan stillas: Vilken nytta
har agarorganisationerna, det vill sdga Nordvistra
Skanes vatten och avlopp AB, Sydvatten AB och kom-
munalforbundet VA SYD, av Sweden Water Research?
Det enkla svaret pa fragan ar givetvis: Allt blir battre.

Ett mera utforligt svar ar att Sweden Water Research
under verksamhetsaret 2016 medverkade till att drygt
30 forsknings-, utvecklings- och innovationsprojekt
bedrevs inom vara forskningsomréaden. Kopplade till
dessa projekt ar Sweden
Water Researchs sex senior-
forskare och tio doktoran-
der, men dessutom annan
personal fran dgarnas orga-
nisationer, deltagande kom-
muner, andra deltagande
vattentjanstforetag, privata
foretag, universitet, hogsko-
lor och forskningsinstitut.
Sammantaget finns tack vare
Sweden Water Research en
kritisk massa med kunniga
manniskor som kan arbeta
med frdgor som dgarorgani-
sationerna behover besvara
och utmaningar som beho-
ver l6sas.

Inom ramen for projekten har det publicerats rap-
porter, vetenskapliga artiklar och tre doktorsavhand-
lingar, och hallits manga foredrag pa svenska och
internationella konferenser och genomforts en lyckad
Sweden Water Research-dag. De vetenskapliga resul-
taten har alltsa spridits pa svenska och engelska till
branschen och till forskarkollektivet. Dessutom har
seniorer och doktorander handlett examensarbeten
och medverkat i flera universitetskurser och forelast for
studenter om vattenforskning, hallbarhet och samhalls-
bygge, bland mycket annat. Forskarna fran Sweden
Water Research gor forskningsresultat tillgangliga for
sévil agarorganisationerna som andra aktorer i VA-
branschen.

Men tar vara agarorganisationer till sig resultaten sa
mycket sa att de forfinar, forbattrar, optimerar, trimmar
eller pa andra satt andrar sin verksamhet sé att de nya
resultaten kommer till konkret nytta i verksamheterna?

”Med var kompetens kan vi

bidra till uthalliga vattentjanster.
Inte illa, kan man tycka.”

Denna fraga ar egentligen inte upp till Sweden Water
Research att svara pa, hur framstaende forskning vi d4n
presenterar. Som det sdgs i ordspréaket: Man kan visa ett
barn hur det borstar sina tdnder, men inte tvinga det att
fortsatta borsta dem nar det flyttat hemifran. Darfor ar
det sarskilt glidjande att 4garnas medarbetare verkligen
borstar sina tander (i 6verford betydelse) efter att de
tagit till sig forskningsresultaten. Nagra exempel:

1) NSVA utvecklar strategier for méatning, 6vervak-
ning och styrning med on-line modellering for att und-
vika braddningar och 6ver-
svamningar som en del av
projektet Future City Flow.

2) NSVA har nyligen
rekryterat personer som
tidigare genomfort examens-
arbetare och projektarbetare
inom vara FoU-aktiviteter

3) Sydvatten testar att
riakna celler i vattenprover
med hjilp av flodescytometri
for att veta hur kvaliteten
dndras i vattenverk och led-
ningsnit — som ett resultat
av de studier som gjorts om
biofilmer i vattenledningar.

4) Sydvatten undersoker
hur membranteknik kan an-
vandas pa Vombverket och Ringsjoverket for att avskilja
humus fran ravatten — som ett resultat av GenoMem-
branarbetet.

5) VA SYD och Malmo stad vet nu att de 6ppna
dagvattenlosningarna i stadsdelen Augustenborg har en
tydligt utjamnande och reducerande effekt pa tillrin-
ningen till ledningsnitet — genom studier som genom-
forts inom projektet Bla-grona losningars effektivitet i
urban dagvattenhantering.

Men detta ar bara borjan. Efterhand som flera resul-
tat och slutsatser blir spridda kommer nya arbetssitt
och metoder att anvindas och 6ka driftsdkerhet, sinka
miljopaverkan och minska samhaéllskostnader frén vat-
tensektorn. Med var kompetens kan vi bidra till uthal-
liga vattentjanster. Inte illa, kan man tycka.

Forskningcheferna Hans Bertil Wittgren, Marinette
Hagman och Kenneth M. Persson.
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Vérldslgdande kompetens
for uthalliga vattentjanster

Sweden Water Research ir ett forsk-
nings- och utvecklingsbolag (FoU) som
pa ett malinriktat och resurseffektivt
sitt ska mota de forandringar som
vattentjanstbranschen star infor.

Vi bedriver forsknings-, utvecklings- och innova-
tionsarbete inom omraden som ar viktiga ur ett hall-
bart samhéllsperspektiv. Vi samordnar kompetenser
for att sdkra underhall, hitta nya l6sningar och sprida
kunskap. Genom samarbete 6kar vi mdjligheten att
skapa internationella kontaktytor inom forsknings-
omrédet med syfte att bidra till ett kunskapsutbyte
aven utanfor Sverige grianser. Den kanske viktigaste
utmaningen som vattentjanstbranschen star infor

ar klimatanpassningen. Vi behover samla och mer
aktivt sprida kunskap kring framgangsrika sétt att
klimatanpassa vattentjansterna i den hallbara sta-
den. I det hér viktiga och langsiktiga arbetet vill vi
kunna erbjuda varlds-ledande kompetens for uthal-
liga vattentjanster.

Agande och finansiering

Vi ags till lika delar av NSVA, Sydvatten och VA SYD
och finansieras genom att varje dgarorganisation av-
sdtter minst en procent av sin omséttning till Sweden
Water Research. Var verksamhet ar icke-vinstdriven
och bedrivs nira dgarorganisationera till nytta for

kommunerna och deras invanvare .

b

Har finns vi

Genom véra agarorganisationer
NSVA, Sydvatten och VA SYD ar
Sweden Water Research férankrade
i 18 kommuner i Skane. Huvud-
kontoret finns pa Ideon i Lund.

N .
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Gemensamma krafter

Sedan FoU-verksamheten fran NSVA, Sydvatten och
VA SYD sammanforts till det gemensamma forsk-
ningsbolaget Sweden Water Research har verksam-
heten vuxit och en kritisk massa med projektledare,
experter och doktorander kommit pé plats. Vatten-
fragorna ar nastan alltid komplexa och kopplar till
manga angransande omraden, vilket gor att behovet
av en bred samverkan med manga parter och manga
samhéllsintressen 6kar i FoU-verksamheten. Breda
samarbetsprojekt ar ocksa vad som initierats un-
der 2016 av forskarna pa Sweden Water Research.
Med gemensamma krafter kan framtidsutmaning-
arna angripas med storre precision och ekonomisk
effektivitet. Forutom samarbetet med universitet
har aktiviteter ocksa satts igdng med deldgarkom-
muner, leverantorer, forskningsinstitut och kolleger
i branschen frén andra kommuner. Natverket vixer.

Samarbete ar en sjdlvklarhet

Forskningsbolagets leveranser till samhallet ska vara
omfattande och handlar om att skapa och driva pro-
jekt, initiera, delta i och stodja olika samarbeten samt
aktivt stotta innovationsverksamheter.

Ett livskraftigt samarbete med naringsliv, laro-
siten, organisationer och kommuner ar en viktig del
i vart arbete med att klimatsékra vart vatten.

1 foljande kommuner forskar vi om vat-
ten och utvecklar nya effektiva losning-
ar for att méta vattentjanstbranschens
utmaningar: Bjuv, Burlov, Bastad,
Eslov, Helsingborg, Hogands, Kdavlinge,
Landskrona, Lomma, Lund, Malmo,
Skurup, Staffanstorp, Svalév, Svedala,
Vellinge, Astorp och Angelholm.



Samarbete dr en sjdlvklarhet dd Sweden Water
Research ar resultatet av en god samverkan mellan
de tre 4garorganisationerna, NSVA, Sydvatten och
VA SYD.

Under aret har det vetenskapliga samarbetet med
avdelningar och institutioner pa Lunds Tekniska
Hogskola och Lunds universitet fortsatt. Exempel
pé andra samarbeten dir Sweden Water Research
medverkar dr dricksvattenklustret DRICKS med
site i Goteborg pa Chalmers tekniska hogskola,
avloppsvattenklustret VA-Teknik sédra med séte
pa Lunds Tekniska Hogskola, den Svenska Vatten-
plattformen, som &r ett samarbete mellan i stort sett
samtliga kommunala och privata aktorer i vatten-
branschen i Sverige, samt utviardering av slamsprid-
ning pa dkermark, vilket pagatt arligen sedan 1981.

Alla dessa olika slags aktiviteter hjdlper till att
uppfylla Sweden Water Researchs mél om att arbeta
for att klimatsékra vart vatten

Offentliga
aktorer

Sweden

Agar-
Naringsliv Water J

organisationer

Research

Universitet
Hogskolor

Sweden Water Research verkar for samarbeten mellan
dgarorganisationerna, forskningsorganisationer och
andra intressenter.

M3l med verksamheten

Ett mal for verksamheten inom Sweden Water Research &r att
skapa nytta for &garna och fa en utvéxling av satsade medel.
Vissa mal ar kvalitativa och andra kvantitativa.

De dvergripande syftena ar att
o Oka férutsattningar att I6sa stora framtidsutmaningar.
e Undvika stora kostnader till foljd av bristande kunskap.

e Skapa kostnadseffektiva I6sningar som battre utnyttjar kompe-
tenser och resurser.

o Oka takten i kunskapandet.

e Ta hem nya forskningsron inom ett storre internationellt
forskningsfalt.

o Skapa en attraktiv aktor som tar plats pa internationella forsk-
ningsarenor och darmed ges 6kade mojligheter att erhdlla
externa forskningsmedel.

e Undvika dubbelt FoU-arbete.

e Skapa en fér Norden unik, stark och inflytelserik FoU-aktor
inom VA-forskning och innovation.

e Bidra till att gora &garna till ahnu mer attraktiva arbetsgivare.

Langsiktiga mal

e Sweden Water Research ska uppréatthdlla och utveckla en kritisk
massa i FoU-arbetet i v8ra delar av Sverige. For att det ska
finnas en livskraftig FoU-milj6 i samverkan mellan vart bolag,
dgarorganisationerna, naringsliv och universitet/hégskola natio
nellt och inom EU ar malsattningen att omsattning en for FoU
ska motsvara 3 gdnger dgarnas insatta arliga kapital.

e Bidra med relevant och avgérande kunskap for kommunernas
I&ngsiktiga VA-forsorining sa att bolaget moter de 6vergripande
syftena med verksamheten.

e Bidra till att forutsattningarna till en god utbildning inom vatten-
och avloppshantering bibehalls vid regionens olika universitet
och hogskolor.

e Medverka till att nationella och internationella vattenkonferenser
arrangeras i regionen.

Resultatmal
e Medverka till att &tminstone 2 doktorander examineras arligen.

e Bidra till examination av 10-20 studenter varje ar (examens-
arbeten).

e Delta som medarrangdr i internationell konferens minst vart
annat &r i var region.

e Aktivt delta (det vill séga presentera paper/foreldsa) i flera
nationella och internationella konferenser varje ar.

o Agarorganisationernas personal ska ges méjlighet att mota
Sweden Water Research och nya kunskapsron vid minst ett
tillfalle per &r.

sweden @ water research



Vi forskar om vatten

Katharina
Liihrig

Bacterial Commu-
nities in Drinking
Water Biofilms

Disputerade den 27 maj 2016.

Om avhandlingen:
I Sverige anviands bade grundvatten och vatten
fran vattendrag och sjoar som dricksvatten. Men
trots rening sa ar dricksvattnet inte sterilt. Det ar
hemvist for enorma méngder mikroorganismer och
bakterier. Mikroorganismerna kommer fran véra
sjoar och vattentiakter, men ocksa fran vattenverk
och ledningsnit. En del av bakterierna kan bilda
en biofilm genom att vixa pa vattenledningsrorens
ytor. Biofilmen innehéller mer &n 95 procent av
totala antalet bakterier i ledningsnétet. Bakterierna
i biofilmen #r viktiga eftersom de tar bort skad-
liga Amnen ur dricksvattnet och ger vattnet smak.
Bakteriesambhillen i biofilm kan paverkas av manga
faktorer, som till exempel temperatur och arstid,
reningsmaterial och kvalitet pa vattenkallan.
Katharina Liihrig har i sin forskning analyserat
biofilmsamhéllen fran ledningar och vattenma-
tare med hjilp av modern DNA-teknik (storskalig
sekvensering). Hennes forskning visar hur komplex
bakteriesammansittningen ar i vattenledningarnas
biofilm. Hon jamforde biofilmsamhéllen frén tva
olika dricksvattenledningar med vatten fran olika
sjoar, vilket visade pé en 6verraskande hg mang-
fald av bakterier. Resultatet visar att biofilm som
genereras frin ytvatten och grundvatten har helt
olika bakteriepopulationer. Det tyder pa att killan
till vattnet som anvéands for dricksvattenproduk-
tionen har stor inverkan p&d sammanséittningen av
bakterier i biofilmen — och darfor ocksa pa smak

sweden @ water research

och kvalitet. Projektet har 6ppnat nya majligheter
att systematiskt studera mikroorganismernas infly-
tande pé vattnets kvalité och sdkerhet.

Kontakt Katharinas handledare: Peter Radstrom,
peter.radstrom@tmb.lth.se

Angelica Lidén

Safe drinking water in a changing
environment, Membrane filtration in
a Swedish context

Disputerade den 28 oktober 2016.

Om avhandlingen:
Tillgéng till rent dricksvatten ar en sjilvklarhet for
alla i Sverige, men pa senare ar har olika handelser
satt vara dricksvattenverk pa prov. Ytvatten har
stor betydelse for svensk dricksvattenforsorjning:
sjoar och vattendrag &r tre ganger sd vanliga som
killor for dricksvatten som naturligt grundvatten.
I ménga svenska ytvatten har koncentrationen av
totalt organiskt kol (TOC) ckat under de senaste
decennierna. Som konsekvens har kostnaderna for
dricksvattenproducenterna okat eftersom de beho-
ver tillsatta mer kemikalier i reningsprocessen.
En teknik som relativt nyligen blivit ett realistiskt
alternativ for storskalig vattenrening dr membran-
filtrering. For véra
dricksvattenverk ar
det framst tva typer av
membran som ar aktu-
ella: ultra- och nano-
filtrering, beroende pa
vilken partikelstorlek
som filtren slédpper
igenom.

I sin avhandling har
Angelica Lidén tittat pa
hur ultra- och nano-




filtrering anvénts for att minska halten organiskt
kol i dricksvatten. P4 flera vattenverk genomfordes
pilotstudier i flyttbara pilotanldggningar. Ultrafilter
(i kombination med forfallning) gav en minskning
av organiskt kol i nivd med existerande beredningar
i vattenverken — och till ungefar samma kostnad
men mindre miljopaverkan. Nanofiltren kunde
minska halten organiskt kol betydligt mer, men ar
ett dyrare alternativ dn bade existerande processer
och ultrafiltrering, men skulle minska miljopéaver-
kan visentligt.

Resultaten i studien visar att membranfiltrering
har goda chanser att bli en process att rikna med
for framtida vattenrening. Den minskar risken for
vattenrelaterade sjukdomsutbrott. Nanofiltrering
har aven mojlighet att minska risken for desinfek-
tionsbiprodukter och atervixt i ledningsnitet.

Kontakt Angelica Lidén: angelica.liden@tvrl.lth.se

Tobias Hey

Municipal wastewater treatment

by microsieving, microfiltration and
forward osmosis: Concepts and
potentials

Disputerade den 9 december 2016.

Om avhandlingen:

I Sverige behandlas avloppsvatten i princip genom
mekanisk, biologisk och kemisk rening. De olika
stegen i reningsprocessen kraver olika mycket
energi och plats. I och med att vara stader viaxer
och genererar mer avloppsvatten s& kan foljden bli
att kapaciteten for befintliga avloppreningsrenings-
verk behover utokas. Samtidigt forviantas skirpta
reningskrav med tanke péa andra fororeningar som
finns i avloppsvatten, till exempel olika lakeme-
delsrester, som kommer behova ytterligare rening.
En f6ljd ar darfor att bade mer plats och energi

sannolikt kommer att
behovas.

I sin forskning har
Tobias Hey tittat pa
mojligheten att rena
avloppsvatten utan den
biologiska reningen,
som kraver stor plats
och mycket energi.

En mgjlighet ar att
anvanda olika fysika-
liska tekniker som kan
skilja av amnen fran en storlek som ar storre an ett
héarstré till en storlek som man inte ens kan se i ett
mikroskop. Teknikerna kan liknas vid flera silar i
rad med allt mindre 6ppningar. De olika teknikerna
som testats ar mikrosilning, mikrofiltrering och
framatriktad-osmos.

I pilotanldggningen pé Kallby avloppsrenings-
verk, Lund, testades olika behandlingskoncept for
avloppsvatten. Slutsatsen ar att det ar fullt mojligt
att rena avloppsvatten pa mekanisk vig. Tekniken
ar i forsta hand intressant for sma- och medelstora
reningsverk som har utslappskrav for organiskt
material och fosfor. Kvive avskiljs ddremot inte i
tillrackligt hog grad, vilket oftast 4r nodvandigt for
stora reningsverk. Samtidigt kan mer biogas pro-
duceras, sa mycket att anlaggningens hela elektri-
citets- och virmebehov kan tickas. Samma mingd
avloppsvatten kan behandlas pa knappt halva ytan
jamfort med befintliga avloppsreningsverk. For-
hoppningen ir att arbetet ska kunna bidra till en
mer effektiv avloppsvattenrening dar bade energi
och plats kan sparas.

Kontakt Tobias Hey: Tobias.Hey@vasyd.se

sweden @ water research
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Sweden Water Research bedriver
forsknings- och utvecklingsarbete
inom vattenomraden som ér viktiga
ur ett hallbart samhaillsperspektiv.

Vi skapar, driver, deltar i och initierar projekt samt
soker lampliga samarbeten, allt for att 6ka kun-
skapen kring framgangsrika sitt att utveckla och
klimatanpassa framtidens stider.

Projekten inom Sweden Water Research drivs
nara agarkommunerna och kommer péa kort eller
lang sikt till nytta i den dagliga verksamheten. Vara
projekt ar indelade i de tematiska huvudgrupperna:

avloppsvatten
som resurs

@ dricksvatten
dagvatten/regnvatten
@ avloppsvatten

vattenresurser,
sjoar och hav

D) ledningsniit
@ samhalle
@ manniskan

Vara for narvarande sex seniora forskare och tio
doktorander ger en stadga och grund for en kritisk
forskningsmassa med kunskaper och natverk som
behovs for att fa fart pa det vetenskapliga arbetet.
P4 sikt vill vi ha fler doktorander inom véra olika
teman.

Vara FoU-aktiviteter

Vara aktiviteter bestar av forskning (F), utveckling
(U) och innovationsarbete (I).

Med forskning menar vi vetenskapligt arbete
som genererar publikationer, som regel tillsam-
mans med doktorander och seniora forskare.

Utveckling for oss innefattar aktiviteter som
syftar till att optimera och forbattra verksamheter i
samhaéllet med dgarorganisationerna i fokus.

Innovation ser vi som aktiviteter som syftar till
att ta fram 16sningar vilka kan kommersialiseras
och pa négot sitt generera arbetstillfallen och
foretagande till nytta for d4garorganisationerna och
kommunerna. Sweden Water Research har identi-
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Nagra av vara forskningsprojekt

fierat storst behov av stod for forskningsprojekt da
alternativa finansieringsvégar ar mer begrinsade for
denna typ av aktivitet jamfort med utvecklings- och
innovationsaktiviteter.

Har presenteras nigra exempel pa projekt som
Sweden Water Research medverkar i. Mer informa-
tion finns pa swedenwaterresearch.se.

Uppstromsarbete
- i dag och i framtiden

Uppstromsarbete ar en viktig del i arbetet med

att minska miljofororeningarna i samhaéllet och
forhindra att de miljofororeningar som redan
introducerats hamnar i kretsloppet av vatten och
niaringsamnen. Genom enbart tekniska atgarder kan
vi inte moéta de krav som stélls pa god ekologisk och
kemisk status i vattenmiljon samt de kvalitetskrav
som stélls pa slammet. Eftersom ménga miljéforore-
ningar ar persistenta ar det svart att fa bort dem ur
miljon nar de val hamnat dar.

Projektet ar en borjan pa ett nytt doktorandarbete
av Emma Filtstrom med fokus pa uppstromsarbete
ur ett systemperspektiv. Traditionellt tinker ménga
pa uppstromsarbete mest i anslutning till slamkva-
litet, men att minska utslépp av fororeningar vid
kallan galler for saval avloppsvatten som dagvatten
och dricksvatten.

Detta projekt ska initialt kartlagga VA-verksam-
heternas uppstromsarbete, de metoder, verktyg och
arbetssatt som finns tillgdngliga samt svérigheter,
behov och goda exempel. Resultaten kommer sedan
att ligga till grund for utvecklingen av en modell for
ett systematiskt och strategiskt uppstromsarbete.

CIhL



Nitrifikation av urin genomfors bast
vid konstant pH

Under ar 2016 genomfordes tva examensarbeten pa
Lunds Tekniska Hogskola, LTH, for att studera upp-
starten av urin-nitrifikation.

For att minska transportbehovet och lagringsvo-
lymer och erhalla en mer koncentrerad godselpro-
dukt kommer framtida urinsorterande system aven
inkludera en volymreducerande behandling. For
detta kravs ocksa en stabilisering av urinens kvive
sé att inte denna riskerar att forloras via ammoniak-
flykt. Nitrifikation ar en lovande metod for att erhalla
denna stabilisering.

Erfarenheter av nitrifikation av urin utan alkalitill-
sats ar begransande och enbart ett fatal forskargrup-
per har studerat processen. I framtidens urinsor-
terande system foljer inte spolvattnet med urinen
nar den samlas in, och erfarenheterna med valdigt
koncentrerad urin dr 4n mer begransade.

Tillsammans med Institutionen for Kemiteknik pé
LTH har ett examensarbete studerat nitrifikation av
urin i labbreaktorer med rorligt bararmaterial. Stu-
denterna Marianne Olofsson och Ellen Edefell har
studerat uppstarten av processen. Marianne har nu
fatt en tjanst som projektingenjor paA ABB och Ellen
fortsatter som doktorand pa Sweden Water Research
med fokus pé likemedelsavskiljning.

Examensarbeten visade pé att uppstarten ar
kanslig for pH-variationer. Under 2017 fortsitter vi
studierna, nu med automatisk pH-styrning i paral-
lella reaktorer i vilka vi ocksé ska detektera eventuell
lustgasproduktion.

RESVAV

Under aret har arbetet med forskning kring rening
av lakemedelsrester och andra mikroféroreningar
fran avloppsvatten fortsatt. Doktoranden Maja
Ekblad har varit med och genomfort pilottester bade
pé Klagshamns reningsverk och pa Sjolundaverket

i Malmo dar vi har undersokt mojligheter att 16sa
reningen med hjilp av ozonering. Pa Sjolunda har
aven laboratorieforsok utforts med pulveriserat ak-
tivt kol och resultaten verkar lovande. Omvérldsbe-
vakningen som genomfordes under 2015 har under
aret sammanfattats och publicerats i en Svenskt
Vatten-rapport. Delresultat har 4ven presenterats
pé konferenser bade i Sverige och Danmark. 2017 ar
projektets sista ar och vi kommer framst att foku-
sera pa kostnadsberdkningar for inférande av olika
tekniska l6sningar pa svenska reningsverk samt att

sammanfatta alla resultat i vetenskapliga publikatio-
ner och i en mer popular version tillsammans med
ovriga pagaende projekt och Havs- och Vattenmyn-
digheterna. Resultaten kommer att presenteras pa
Svenskt Vattens konferens for avlopp och Miljo i
januari 2019, men aven lokalt for en bredare publik
hir i Skane. Det lokala arrangemanget arrangeras
av Sweden Water Research tillsammans med 6vriga
parter inom RESVAV.

-
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